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деятельности выпускников, освоивших программу 
бакалавриата по этому направлению [3].

Стандарты ФГОС 3++ в ряде требований отлича-
ются от ФГОС 3+, и этой теме посвящено довольно 
много публикаций [4–8]. Выделим принципиаль-
ные отличия ФГОС ВО 3++ от всех предыдущих 
стандартов. Это следующие разделы [3]:

«1.13. При разработке программы бакалаври-
ата Организация устанавливает направленность 
(профиль) программы бакалавриата, которая со-
ответствует направлению подготовки в целом или 
конкретизирует содержание программы в рамках 
направления подготовки путем ориентации ее на:

•	 область (области) профессиональной деятель-
ности и сферу (сферы) профессиональной дея-
тельности выпускников;

•	 тип (типы) задач и задачи профессиональной 
деятельности выпускников;

•	 при необходимости — на объекты профессио-
нальной деятельности выпускников или об-
ласть (области) знания. <…>

В июне 2014 года на заседании Совета по науке 
и образованию при Президенте РФ В. В. Путин под-
черкнул: «Принципиально важно, чтобы именно на 
основе обновленных профессиональных стандартов 
формировались и актуализировались образователь-
ные стандарты» [1]. Выполняя наказ президента, 
уже в январе 2015 года Министерство науки и об-
разования РФ опубликовало методические рекомен-
дации по разработке основных профессиональных 
образовательных программ и дополнительных про-
фессиональных программ с учетом соответствующих 
профессиональных стандартов (ПС) [2]. Речь шла об 
«обновлении программ высшего образования с уче-
том развития науки, культуры, экономики, техники, 
технологий и социальной сферы» [2, с. 13].

Утвержденный в сентябре 2017 года Федераль-
ный государственный образовательный стандарт 
высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направле-
нию 09.03.01 «Информатика и вычислительная тех-
ника» содержит перечень из 11 профессиональных 
стандартов, соответствующих профессиональной 
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3.4. Профессиональные компетенции, устанавли-
ваемые программой бакалавриата, формируются на 
основе профессиональных стандартов, соответствую-
щих профессиональной деятельности выпускников 
(при наличии), а также, при необходимости, на основе 
анализа требований к профессиональным компетенци-
ям, предъявляемым к выпускникам на рынке труда».

Таким образом, ФГОС 3++ определяют только 
универсальные и общепрофессиональные компе-
тенции выпускника, оставляя за высшим учебным 
учреждением самостоятельный выбор области, типа 
и задач профессиональной деятельности, объявление 
формируемых профессиональных компетенций (ПК).

Еще при модернизации основных образователь-
ных программ (ООП) по ФГОС 3+ экспертами Ассо-
циации классических университетов России (АКУР) 
были предложены методика и пошаговый алгоритм 
создания образовательных программ, разработанные 
на основе методологии TUNING в рамках реализации 
проекта «Тюнинг в России» (2010–2013) [9] и адап-
тированные к требованиям ФГОС 3+ [10–13]. Эта 
методика во многом легла в основу методических 
рекомендаций по разработке основных профессио-
нальных образовательных программ и дополнитель-
ных профессиональных программ с учетом соответ-
ствующих профессиональных стандартов [2, 14–16].

В Петрозаводском государственном универси-
тете сложилась команда разработчиков программ 
дополнительного профессионального образования 
(ДПО). Часть из этих программ создается совместно 
с Фондом инфраструктурных и образовательных 
программ (ФИОП, группа «Роснано»). Заказчиком 
таких программ, как правило, выступают ведущие 
предприятия наноиндустрии. Участвуя в разработке 
и реализации программ ДПО, вуз совершенствует 
профессиональные компетенции преподавателей и со-
трудников, так как получает доступ к современным 
знаниям, технологиям, уникальному производствен-
ному оборудованию [17]. Это сотрудничество с ФИОП 
не только приносит свои плоды выпускникам про-
грамм и предприятиям-заказчикам, но и способству-
ет развитию основных образовательных программ.

В ходе разработки, реализации и корректировки 
программ повышения квалификации для сотрудни-
ков предприятий наноиндустрии выработан опреде-
ленный алгоритм действий, который обеспечивает 
качество процесса и результатов проектирования 
программ, обучения специалистов [18]. Этот алго-
ритм в 2017 году был успешно применен к модер-
низации образовательных программ бакалавриата.

Проектирование основной образовательной про-
граммы бакалавриата по направлению подготовки 
«Информатика и вычислительная техника» началось 
с изучения квалификационных дефицитов рынка 
ИТ-компаний и предприятий региона. Были рас-
смотрены объявления службы занятости, проведены 
встречи с ведущими специалистами компаний-лиде-
ров в области ИТ. В результате сформировался запрос 
работодателя на вполне конкретные специальности.

Были отобраны профессиональные стандарты по 
востребованным направлениям: 06.035 «Проектиро-
вание, разработка и интеграция информационных 
ресурсов в локальной сети и информационно-теле-
коммуникационной сети Интернет (разработчик Web 
и мультимедийных приложений)» и 06.015 «Специ-

алист по информационным системам». Эти стандарты 
соотнесли с двумя профилями подготовки: «Авто-
матизированные системы обработки информации 
и управления» и «Автоматизированное управление 
бизнес-процессами и финансами» (АУБПиФ). Проана-
лизировав обобщенные трудовые функции и требова-
ния к квалификации работника, выбрали несколько 
трудовых функций, которые далее были преобразо-
ваны в профессиональные компетенции бакалавра.

На следующем этапе разработчики ОП при-
ступили к построению матрицы общепрофессио-
нальных (ОПК) и профессиональных компетенций 
выпускника направления подготовки «Информатика 
и вычислительная техника». Эта работа носила ите-
рационный характер. Определив для каждой ОПК 
изначально так называемый перечень «глобальных 
умений», конкретизировали их до уровня умений 
и знаний. К обсуждению были привлечены ведущие 
преподаватели выпускающих кафедр. На этом этапе 
кроме декомпозиции компетенции на опыт практи-
ческой деятельности, умения и знания уточнялись 
формулировки, выявлялись входные и формируемые 
знания и умения. В таблице 1 приведен фрагмент 
матрицы ОПК.

Затем в матрицу были добавлены профессиональ-
ные компетенции и формирующие их промежуточ-
ные образовательные результаты. Профессиональный 
стандарт 06.015 «Специалист по информационным 
системам» определяет цель профессиональной дея-
тельности специалиста как «создание (модификация) 
и сопровождение информационных систем (ИС), 
автоматизирующих задачи организационного управ-
ления и бизнес-процессы в организациях различных 
форм собственности» [19]. Этот стандарт был выбран 
базовым по профилю обучения «Автоматизированное 
управление бизнес-процессами и финансами».

Далее из укрупненных трудовых функций были 
сформированы профессиональные компетенции, 
каждая из которых соответствует одному этапу в про-
цессе создания ИС:

•	 проектирование: проектировать ИС в эконо-
мике на базе типовой ИС (ПК-1);

•	 разработка (кодирование): модифициро-
вать ИС на базе типовой ИС на платформе 
«1С:Предприятие 8» (ПК-2);

•	 тестирование: тестировать модифицированную 
ИС (ПК-3);

•	 внедрение: внедрять модифицированную ИС 
(ПК-4).

Фрагмент перевода трудовой функции в форму-
лировку профессиональной компетенции представлен 
в таблице 2.

Для сформированности компетенции студент 
должен получить опыт практической деятельности 
на основе приобретенных умений и необходимых 
для них знаний. Каждая компетенция, как правило, 
раскладывается на несколько практических умений, 
которыми должен обладать специалист для достиже-
ния компетентности в конкретной профессиональной 
области. В свою очередь, каждое умение делится на 
несколько теоретических знаний, составляющих те-
оретическую базу для выполнения трудовой деятель-
ности в соответствии с заданным умением [20, 21]. 
Фрагмент матрицы профессиональных компетенций 
приведен в таблице 3.
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Таблица 1

Фрагмент матрицы общепрофессиональных компетенций

Опыт практической 
деятельности Глобальные умения Локальные умения Знания

ОПК-2: Способен использовать современные информационные технологии и программные средства, 
в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности 

О2. Получил опыт ис-
пользования инфор-
мационных техноло-
гий и программных 
средств при решении 
задач профессиональ-
ной деятельности

У2. Умеет использо-
вать информационные 
технологии, в том чис-
ле офисное ПО, для 
поиска, обработки, 
представления и хра-
нения информации 

У2.1. Умеет работать с тек-
стовыми процессорами 
и редакторами

З1. Знает функции текстовых про-
цессоров
З2. Знает способы создания, формати-
рования и редактирования документов 
различного типа с использованием 
текстовых процессоров и редакторов
З3. Знает составные части документа
З4. Знает характеристики шрифтов

У2.2. Умеет работать 
с электронными табли-
цами и табличными про-
цессорами

З5. Знает функции табличных про-
цессоров
З6. Знает ключевые понятия электрон-
ных таблиц
З7. Знает особенности применения ти-
пов данных в электронных таблицах;
З8. Знает особенности использования 
формул и адресации в электронных 
таблицах
З9. Знает способы организации связей 
нескольких таблиц, создания сводных 
таблиц, консолидирования данных
З10. Знает способы создания и исполь-
зования сценариев
З11. Знает механизмы защиты данных 
в таблицах
З12. Знает способы создания и исполь-
зования фрагментов текста, графиков, 
гистограмм, диаграмм
З13. Знает правила встраивания элек-
тронных таблиц в другие документы

У2.3. Умеет работать с ре-
дакторами презентацион-
ной графики

З14. Знает функции редакторов пре-
зентационной графики
З15. Знает составляющие слайда (ма-
кет слайда, фон, цветовая схема, обра-
зец слайда, шаблон, заголовок и текст 
слайда, надписи, фигуры, рисунки)
З16. Знает способы создания диаграмм 
разных типов (организационные, пира-
мидальные, диаграммы Венна и пр.)
З17. Знает способы использования 
метафайлов (использование на слайдах 
аудио- и видеороликов)
З18. Знает способы настройки пере-
ходов между слайдами

У2.4. Умеет осуществлять 
поиск информации в по-
исковых системах и элек-
тронных базах данных, 
глобальных сетях

З19. Знает терминологию баз данных 
и систем управления базами данных
З20. Знает принципы построения ло-
кальных и глобальных сетей ЭВМ

У2.5. Умеет осуществлять 
поиск информации на ло-
кальных ресурсах

З19. Знает терминологию баз данных 
и систем управления базами данных
З21. Знает пользовательский интер-
фейс ОС
З22. Знает алгоритм поиска информа-
ции на локальных ресурсах

У2.6. Умеет выполнять 
архивацию и резервное 
копирование данных

З23.Знает основные программы архи-
вации данных информации и приемы 
работы с ними
З24. Знает алгоритмы сжатия данных
З25. Знает понятие резервного копиро-
вания данных
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Таблица 2

Перевод трудовых функций в профессиональную компетенцию

Профессиональная 
 компетенция Трудовая функция

Проектировать ИС на базе 
типовой ИС в экономике

Определение первоначальных требований заказчика к ИС и возможности их реали-
зации в типовой ИС на этапе предконтрактных работ

Выявление требований к типовой ИС

Согласование и утверждение требований к типовой ИС

Модифицировать ИС на базе 
типовой ИС на платформе 
«1С:Предприятие 8»

Адаптация бизнес-процессов заказчика к возможностям типовой ИС

Кодирование на языках программирования ИС

Исправление дефектов и несоответствий в коде ИС

Создание пользовательской документации к модифицированным элементам типовой ИС

Таблица 3

Фрагмент матрицы профессиональных компетенций

Опыт практической 
деятельности Умения Знания

ПК-2: Модифицировать ИС на базе типовой ИС на платформе «1С:Предприятие 8»

О2. Получил опыт 
модификации ИС 
на базе типовой 
ИС на платформе 
«1С:Предприятие 8»

У2.1. Умеет использовать 
средства типовой ИС на плат-
форме «1С:Предприятие 8» 
для создания специальных 
конфигураций

З1. Знает устройство и принципы работы технологической плат-
формы системы «1С:Предприятие 8»
З2. Знает принципы разработки прикладных решений
З3. Знает возможности различных режимов работы системы 
«1С:Предприятие 8»
З4. Знает режимы работы информационных баз
З5. Знает виды клиентов
З6. Знает основы языка программирования 1С.
З7. Знает назначение объектов конфигурации на базе платформы 
«1С:Предприятие 8» и принципы связей между ними
З8. Знает инструментальные средства системы «1С:Предприятие 8»
З9. Знает приемы и правила разграничения прав доступа для 
пользователей с разными полномочиями в системах на базе 
«1С:Предприятие 8»
З10. Знает правила разработки клиент-серверных приложений 
на базе платформы «1С:Предприятие 8»
З11. Знает приемы и правила по разработке интерфейса на основе 
управляемых форм в среде «1С:Предприятие 8»

У2.2. Умеет выполнять от-
ладку написанного кода

З12. Знает инструменты отладки, используемые в платформе 
«1С:Предприятие 8»
З13. Знает основные ошибки и способы их исправления при от-
ладке приложений на платформе «1С:Предприятие 8»

У2.3. Умеет проектировать 
реляционные базы данных

З14. Знает терминологию баз данных и СУБД: реляционная ал-
гебра, сущность, связь, транзакция, предметная область, модель 
данных, информационная система
З15. Знает основные этапы проектирования баз данных: инфо-
логическое и даталогическое моделирование, физическое про-
ектирование

У2.4. Умеет оперировать 
данными в БД с помощью
SQL-запросов

З16. Знает язык структурированных запросов SQL: простые 
SQL-запросы, сложные SQL-запросы
З17. Знает инструкции, встроенные функции языка SQL

У2.5. Умеет создавать поль-
зовательскую документа-
цию к модифицированным 
элементам типовой ИС

З1. Знает устройство и принципы работы технологической плат-
формы системы «1С:Предприятие 8»
З9. Знает приемы и правила разграничения прав доступа для 
пользователей с разными полномочиями в системах на базе 
«1С:Предприятие 8»
З18. Знает номенклатуру пользовательской документации ИС
З19. Знает структуру документов
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Далее промежуточные образовательные резуль-
таты — знания и умения — были соотнесены со 
структурой образовательной программы (табл. 4, 5).

Анализ промежуточных образовательных ре-
зультатов привел к модернизации учебного плана 
подготовки. Так, была введена дополнительная 
дисциплина «Введение в 1С» для всех студентов, 
обучающихся по направлению «Информатика и вы-
числительная техника». В рамках данной дисци-

плины планируется преподавать студентам базовые 
понятия, связанные с 1С. Таким образом, у студента 
может сформироваться общее представление о про-
граммном продукте и языке программирования.

Также было выявлено, что знаниями о типо-
вых конфигурациях 1С в рамках анализируемого 
профессионального стандарта должны обладать 
сотрудники организаций, образование которых 
соответствует пятому и шестому уровням квали-

Таблица 4

Образовательные результаты, формируемые дисциплинами профиля подготовки АУБПиФ

Этап формирования 
компетенции

Формулировка 
компетенции

Планируемые результаты обучения
(индикаторы достижения компетенции)

Дисциплина «Бухгалтерская и финансовая отчетность»

Начальный Проектировать ИС в эконо-
мике на базе типовой

Знать:
•			бухгалтерский учет: предмет и объекты БУ, план счетов 

БУ, счета и двойная запись, типы счетов, баланс;
•			налоговое законодательство РФ: понятие НУ, налоговая 

база, системы налогообложения.
Уметь:
•			разрабатывать требования для ИС в предметной области.
Владеть:
•			навыками выявления требований к типовой ИС 

Дисциплина «Использование типовых конфигураций “1С:Предприятие 8”»

Основной Проектировать ИС в эконо-
мике на базе типовой ИС

Знать:
входные знания:
•			бухгалтерский учет: предмет и объекты БУ, план счетов 

БУ, счета и двойная запись, типы счетов, баланс;
•			налоговое законодательство РФ: понятие НУ, налоговая 

база, системы налогообложения;
формируемые:
•			возможности типовой ИС:
-	«1С:Бухгалтерия предприятия»;
-	«1С:Зарплата и управление персоналом»;
-	«1С:Управление торговлей».

Уметь:
•			составлять техническое задание на модернизированную ИС.
Владеть:
•			навыками составления технического задания на ИС

Таблица 5

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплин профиля подготовки АУБПиФ

Этап формирования 
компетенции

Формулировка 
компетенции Дисциплина

Начальный ПК-1.
Проектировать ИС в эконо-
мике на базе типовой ИС 

Бухгалтерская и финансовая
отчетность

Основной Использование типовых конфигураций «1С:Предприятие 8»

Начальный ПК-2.
Модифицировать ИС на базе 
типовой ИС на платформе 
«1С:Предприятие 8»

Базы данных
Введение в среду программирования «1С:Предприятие 8»

Основной Конфигурирование в среде «1С:Предприятие 8»

Основной Администрирование 1С

Основной ПК-3.
Тестировать модифициро-
ванную ИС

Конфигурирование в среде «1С:Предприятие 8»

Начальный ПК-4.
Внедрять модифицирован-
ную ИС

Конфигурирование в среде «1С:Предприятие 8»

Основной Администрирование 1С
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фикаций, т. е. бакалавриату. Профиль подготовки 
АУБПиФ в рамках бакалавриата на текущий момент 
не подразумевает изучение данных материалов. 
Эти знания охватываются на втором году обучения 
магистратуры (седьмой уровень квалификации) 
дисциплиной «Использование типовых конфигу-
раций “1С:Предприятие 8”». Учитывая входные 
и выходные знания и умения дисциплин, затраги-
ваемых в ПС, было предложено изменить порядок 
преподавания дисциплин в бакалавриате, а именно: 
перенести дисциплину «Использование типовых кон-
фигураций “1С:Предприятие 8”» на шестой семестр 
бакалавриата.

Схема модернизации учебного процесса профиля 
подготовки «Автоматизированное управление бизнес-
процессами и финансами» представлена на рисунке.

Заметим, что получение практического опыта 
по всем рассмотренным профессиональным компе-
тенциям происходит во время практик — учебной 
и производственной, а демонстрация сформирован-
ности конкретных ПК — во время итоговой аттеста-
ции по дисциплинам, завершающим формирование 
всех промежуточных результатов, как правило, 
в виде комплексного практического задания или 
во время работы государственной экзаменационной 
комиссии.

Таким образом, проектирование образовательных 
программ бакалавриата с учетом профессиональ-
ных стандартов предполагает следующий порядок 
действий:

1. Анализ требований ФГОС ВО 3++ к образова-
тельным результатам выпускника бакалаври-
ата направления «Информатика и вычисли-
тельная техника».

2. Изучение и выбор наиболее подходящего про-
фессионального стандарта, соответствующего 
деятельности выпускника, освоившего про-
грамму по направлению подготовки бакалав-
риата.

3. Формирование профессиональных компетенций 
из обобщенных или трудовых функций ПС.

4. Составление матрицы компетенций.
5. Разработка структуры образовательной про-

граммы (учебного плана).
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Abstract
A series of Federal State Educational Standards (FSES) of Higher Education 3++ were approved recently, therefore higher 

education programs must be redesigned in accordance to the requirements of professional standards. The article discusses the stages 
of the development of the bachelor educational program “Informatics and computing machinery” complying with FSES of HE 3++. 
The described methodology was tested in the development of advanced training programs for employees of nanoindustry enterprises. 
The following stages of creating the program are described: first, we studied the qualifying deficiencies of the IT labor market of the 
region (the program’s customers); second, we determined a professional standard; third, we selected work functions and transformed 
them into the bachelor professional competencies; forth, we designed a single matrix of competencies; and finally, we correlated 
intermediate educational results with the structure of the program and determined the content and the technology of training. 
Fragments of a matrix of general professional competencies and professional competencies for the direction 09.03.01 “Informatics 
and computing machinery” in the profile of training “Automated management of business processes and finance” are given.
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