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Аннотация
Авторами статьи рассмотрена актуальная проблема обучения курсантов военного вуза решению расчетных задач военно-при-

кладной направленности с использованием специализированного программного обеспечения. Несмотря на то что применение про-
граммного обеспечения обладает рядом преимуществ перед традиционными методами обучения, как показывает образовательная 
практика, существует ряд проблем его эффективного внедрения в образовательный процесс. В частности, многие преподаватели 
высшей школы испытывают сложности при его использовании в своей профессиональной деятельности. Соответственно целью 
статьи является изучение организации обучения курсантов, которое бы способствовало развитию практических умений исполь-
зования специализированного программного обеспечения при решении расчетных задач военно-прикладной направленности.

В статье рассмотрен процесс обучения решению расчетных задач с использованием специализированного программного 
обеспечения курсантов высших военных учебных заведений. На основе интегрирования классического подхода и подхода 
с применением программных средств к решению математических задач выделены и раскрыты его следующие этапы: содер-
жательная постановка задачи; математическая формализация; построение алгоритма решения задачи; реализация решения 
задачи с помощью специализированного программного обеспечения; отладка и тестирование программы; проведение расчетов, 
анализ и проверка полученных результатов; обобщение задачи. Выполнение в такой последовательности указанных этапов по-
казано на примере решения расчетной задачи по баллистическому проектированию патрона стрелкового оружия для курсантов 
высших военных учебных заведений. В результате проведенного исследования стало возможным рассматривать использование 
специализированного программного обеспечения при обучении курсантов военных вузов решению расчетных задач военно-при-
кладной направленности.

Ключевые слова: обучение курсантов, методика обучения, расчетная задача, специализированное программное обеспечение.
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Abstract
The article considers the relevant issue of teaching military university cadets to solve military applied computational problems 

using customized software. Though utilizing software has several advantages over traditional teaching methods, educational practice 
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1. Введение

Подготовка будущих военных специалистов, 
отвечающих реалиям современного общества, вы-
полнение образовательных стандартов по специаль-
ностям требует изучения курсантами все возраста-
ющего количества дисциплин, приводит к высокой 
насыщенности учебных программ. Один предмет 
неоднократно сменяется другим в течение дня, на 
изучение некоторых из них отведено недостаточное 
количество времени, хотя уровень сложности изу-
чаемого материала весьма высок. Форсированная 
проработка материала традиционными методами 
препятствует усвоению знаний, главной целью стано-
вится необходимость своевременного прохождения 
всех тем программы [1].

Следует также отметить, что будущий офицер 
должен уметь с помощью математических методов 
анализировать ситуации, которые возникают в про-
фессиональной деятельности, разрешать различные 
военно-прикладные задачи, используя специализи-
рованное программное обеспечение [2–4].

Таким образом, задача преподавателя военного 
вуза заключается в такой организации деятельности 
курсантов, будущих офицеров, которая бы способ-
ствовала овладению умениями использования специа-
лизированного программного обеспечения при реше-
нии расчетных задач практической направленности.

2. Этапы решения расчетных задач 
военно-прикладной направленности 
с использованием специализированного 
программного обеспечения

При решении расчетных задач с использованием 
специализированного программного обеспечения 
мы опираемся на сочетание классического подхода 
и применения программных средств для обучения 
решению задач математического содержания. Вы-
делим этапы решения расчетных задач военно-при-
кладной направленности на основе использования 
специализированного программного обеспечения, 
представленные на рисунке 1 [5–9].

3. Реализация методики обучения 
решению расчетных задач 
военно-прикладной направленности 
с использованием специализированного 
программного обеспечения

Покажем реализацию выделенных этапов работы 
над решением расчетной задачи военно-прикладной 
направленности с использованием специализирован-
ного программного обеспечения [2, 3, 10–13].

Задача: на дальности Х = 400 м пулей калибра 
7,62 ⋅ 10–3 м пробить пакет сосновых досок толщиной 
S = 0,5 м.

В рамках первого этапа «Понимание и постанов-
ка задачи», основываясь на литературных источни-
ках и исходных данных, приходим к выводу, что 
необходимо провести баллистический расчет патрона 
стрелкового оружия. Можно напомнить курсантам, 
что баллистический расчет патрона включает внеш-
небаллистический и внутрибаллистический расче-
ты. Необходимо сформулировать понятия внешней 
и внутренней баллистики [4, 14, 15].

Внутренняя баллистика изучает движение 
пули в канале ствола под действием пороховых 
газов и все явления, вызывающие и сопровождающие 
это движение. Она призвана решить задачу, как 
придать пуле наибольшую скорость, не превышая 
допустимого давления пороховых газов в канале 
ствола оружия. Внешняя баллистика изучает 
движение пули после прекращения действия на 
нее пороховых газов — по вылету пули из канала 
ствола. Она решает задачу, под каким углом к го-
ризонту и с какой начальной скоростью нужно 
бросать пулю определенного веса и формы, чтобы 
она достигла цели [11].

После этого возвращаемся к условию задачи 
и формулируем основные характеристики балли-
стического расчета патрона стрелкового оружия [2, 
3, 16].

При внешнебаллистическом проектировании 
определяются следующие характеристики: пара-
метры патрона и оружия, характер траектории 
пули в воздухе, действие пули по цели. К внутри-
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баллистическим параметрам относятся: макси-
мальное давление пороховых газов в канале ствола, 
длина канала ствола, масса порохового заряда, 
плотность заряжания, уширение каморы, исполь-
зуемый объем зарядной каморы [2, 3, 11].

На этапе математической формализации пере-
ходим к анализу и поиску пути решения задачи по 
внешнебаллистическому расчету патрона стрелко-
вого оружия, которые проведем в форме вопросов 
(В) и ответов (О).

В1: С чего необходимо начать при внешнебалли-
стическом расчете?

О1: Согласно литературным источникам и исход-
ным данным следует задать массу пули.

В2: Сколько значений нужно задать?
О2: Не менее трех.
В3: Для чего нужно взять минимум три значения 

массы пули?
О3: Следует взять три значения массы пули для 

дальнейшего анализа вариантов внешнебаллистиче-
ского решения.

В4: Какие величины необходимо рассчитать в по-
ставленной задаче?

О4: Нужно определить скорость встречи пули 
с преградой, баллистический коэффициент, началь-

ную скорость пули, время полета, дальность прямого 
выстрела, дульную энергию пули, значение произве-
дения максимального давления на путь пули в кана-
ле ствола и массу оружия, импульс отдачи оружия.

Затем строим с курсантами математическую 
модель. Записываем математические формулы, ко-
торые связывают известные и неизвестные величины 
[17, 18].

При построении алгоритма решения данной рас-
четной задачи выбираем форму алгоритма. Более 
наглядной формой, на наш взгляд, является блок-
схема. Предлагаем курсантам составить блок-схему 
внешнебаллистического расчета патрона. Здесь необ-
ходимо вспомнить понятие блок-схемы и ее основные 
элементы. После этого курсанты могут приступить 
к составлению алгоритма и затем представить его 
преподавателю (рис. 2).

Далее необходимо обсудить с курсантами воз-
можные варианты решения поставленной расчетной 
задачи с помощью специализированного программ-
ного обеспечения, а именно: средствами MS Excel, 
Mathcad, языков программирования и т. д. [15]. 
Обсуждаем возможности каждого программного 
средства и предлагаем курсантам реализовать разра-
ботанный алгоритм решения задачи на компьютере. 

Рис. 1. Этапы решения расчетных задач военно-прикладной направленности на основе использования 
специализированного программного обеспечения

Fig. 1. Stages of solving military applied computational problems using customized software



Guseva E. V., Rodionov M. A. Training cadets at higher military educational institutions… 2022;37(4):64–70

ISSN 0234-0453 • INFORMATICS AND EDUCATION • 2022 • Volume 37 No 4

67

Рис. 2. Алгоритм внешнебаллистического расчета патрона

Fig. 2. Algorithm for calculating the external ballistics of a cartridge
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Курсанты демонстрируют полученный результат 
(рис. 3 и 4).

На этапе отладки и тестирования разработанной 
программы курсанты должны удостовериться в ра-
ботоспособности, корректности и эффективности вы-
полнения операций, указанных в алгоритме (рис. 5). 
Преподаватель контролирует работу курсантов, при 
необходимости оказывает им помощь [19].

На следующем этапе осуществляются проверка 
правильности решения задачи и анализ получен-
ных результатов. Вместе с курсантами выясняем, 
всегда ли задача имеет решение и сколько решений 
может быть с заданными условиями. Для этого нуж-
но рассмотреть все шаги разработанного алгоритма, 
всегда ли они выполнимы и сколько дают результа-
тов. В нашем случае все шаги построения выполнены 
и имеют единственное решение [20].

На этапе обобщения преподаватель вместе с курсан-
тами обсуждает, какое специализированное программ-
ное средство является наиболее эффективным для 
баллистического расчета патрона стрелкового оружия.

Программа для баллистического расчета патрона 
стрелкового оружия была написана курсантами на 
языке программирования C++ в среде разработки 
Borland C++ Builder. Разработка программы велась 
поэтапно, т. е. после написания отдельной закон-
ченной части она компилировалась из модулей по 
решению конкретной задачи. В программу вводятся 
числовые исходные данные для их обработки, по ко-
торым и осуществляется преобразование. На выходе 
получается таблица с результатами и графиками.

Реализация этапов по внутрибаллистическому 
расчету патрона стрелкового оружия осуществляется 
аналогично.

Рис. 3. Внешний вид программы по баллистическому расчету патрона стрелкового оружия

Fig. 3. Interface of the program for the ballistic calculation of a small arms cartridge

Рис. 4. Вывод результатов программы по баллистическому расчету патрона стрелкового оружия

Fig. 4. Program output for the ballistic calculation of a small arms cartridge
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4. Заключение
Эффективность работы по обучению решению 

расчетных задач с использованием специализирован-
ного программного обеспечения будущих военных 
специалистов во многом зависит от наличия тесной 
связи таких задач с их профессиональной деятель-
ностью. В частности, само условие задачи должно 
стимулировать курсанта любого уровня подготовки 
активно включаться в процесс решения военно-при-
кладной расчетной задачи и максимально проявить 
себя в нем. Реализация рассмотренных выше этапов 
решения таких задач с привлечением возможностей 
соответствующего программного обеспечения бу-
дет способствовать развитию у курсантов навыков 
организации и планирования работы с задачным 
материалом военно-прикладной направленности, 
повышению их учебно-профессиональной мотивации 
и готовности к самообразованию.
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