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Аннотация
На сегодняшний день актуальна проблема интеграции основного и дополнительного информационно-технологического об-

разования. Особое значение интеграция приобретает в рамках школьной информатики, на которую существенное влияние ока-
зывает цифровизация современного общества. Среди направлений цифровизации можно выделить расширение сети учреждений 
дополнительного образования, оснащаемых современным цифровым оборудованием для обучения детей навыкам работы с ним, 
обеспечение условий для освоения новых цифровых профессий, развитие основных цифровых компетенций и т. д. Современная 
школьная информатика имеет ряд недостатков, что определяет необходимость реформирования ее содержания и форм его пред-
ставления. Такое реформирование предполагает целенаправленную интеграцию базового и дополнительного информационно-
технологического образования, позволяющую существенно обогатить его образовательный и развивающий потенциал. При 
этом необходимо учитывать следующие условия: реализацию доступа к современным технике и технологиям; преемственность 
и системность построения программ и методик базового и дополнительного образования; реализацию конвергентных решений 
в рамках содержательно-методического обеспечения школьных дисциплин; симбиоз технологий и программ этих дисциплин.

Одним из вариантов интеграции основного и дополнительного школьного образования является разработка методического 
обеспечения по программам основного и  дополнительного образования для центров цифрового образования детей «IT-куб», 
центров образования «Точка роста», детских технопарков «Кванториум» на базе общеобразовательных организаций. В соот-
ветствии с идеологией проектов рассмотренные образовательные направления («Программирование на Python», «Мобильная 
разработка», «VR/AR-разработка», «Программирование роботов», «Системное администрирование», «Кибергигиена и большие 
данные», «Основы программирования на Java», «Основы алгоритмики и логики» и др.) были ориентированы на поддержку 
наиболее актуальных и востребованных компетенций детей в сфере информационных технологий, обеспечивая возможность 
интегрированных решений как в рамках собственно информационно-технологического образования, так и вне этих рамок.

Ключевые слова: интеграция информационно-технологического образования, цифровизация образования, школьная 
информатика, IT-куб.
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1. Введение

Появление обновленных федеральных государ-
ственных образовательных стандартов подводит 
к осознанию идеи целостного образовательного про-
странства для успешного формирования личности 
учащегося. Основой такого целостного пространства 
является интеграция общего и дополнительного об-
разования, как на уровне предметов, так и на уровне 
образовательных программ.

Интегративные процессы, позволяющие мак-
симально реализовывать функции образования, 
как известно, осуществляются в  двух направлени-
ях: внешнем, которое представлено ориентацией 
и подчинением всех компонентов системы единому 
педагогическому процессу, и внутреннем, которое за-
дается взаимопроникновением элементов различных 
направлений и профилей образования.

Успешная интеграция содержательно-методи-
ческого обеспечения основного и  дополнительного 
информационно-технологического образования 
позволит развивать собственную творческую и  по-
знавательную активность обучающихся, успешно 
проектировать их индивидуальные образовательные 
траектории, органично расширять объем и содержа-
ние изучаемого материала, а  также спектр изуча-
емых дисциплин, инициировать самостоятельную 
работу в виде подготовки учебно-исследовательских 
проектов.

Образовательные учреждения в  результате по-
лучают возможность реализации современных тре-
бований к учебному процессу, объединения усилий 
различных специалистов в  одном учреждении для 
решения общих задач, расширения спектра образова-
тельной и воспитательной деятельности, появления 
ее новых перспективных направлений и, как итог, 
повышения качества образовательного процесса.

В целом описываемая интеграция позволит суще-
ственно обогатить не только курс информатики, но 

и каждый предмет школьного образования, причем 
особая роль в этом процессе принадлежит информа-
тике, лежащей в основе его цифровизации [1, 2]. Од-
ним из важных ресурсов для эффективного процесса 
цифровизации образования является реализация 
федерального проекта «Цифровая образовательная 
среда» национального проекта «Образование», кото-
рый стартовал в Российской Федерации в 2019 году 
Федеральный проект направлен на создание и вне-
дрение в образовательных организациях цифровой 
образовательной среды, а также обеспечение реализа-
ции цифровой трансформации системы образования 
[3–5]. В рамках проекта ведется интенсивная работа 
по оснащению организаций современным оборудова-
нием и развитие цифровых сервисов и контента для 
образовательной деятельности.

Одним из ключевых мероприятий проекта явля-
ется создание в  субъектах Российской Федерации 
центров цифрового образования детей «IT-куб», 
направленных на обеспечение возможностей для 
расширения сети учреждений (площадок) дополни-
тельного образования, оснащаемых современным 
цифровым оборудованием для обучения детей навы-
кам работы с ним, выполнение условий для освоения 
новых цифровых профессий, развитие основных 
цифровых компетенций и  т. д. При этом все более 
актуальной становится проблема органичного взаи-
модействия базового и дополнительного образования 
как с позиций их содержания, так и с позиций ме-
тодического обеспечения [6, 7]. Раскроем последний 
тезис более детально.

С выходом обновленного Федерального государ-
ственного образовательного стандарта основного 
общего образования установлены новые требования 
к  предметным результатам при углубленном изу
чении ряда дисциплин («Математика», включая 
курсы «Алгебра», «Геометрия», «Вероятность и ста-
тистика»; «Информатика»; «Физика»; «Химия»; 
«Биология») [7]. Применительно к  информатике 
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проведенный анализ ФГОС позволил выявить, что 
на базовом уровне и  на углубленном уровне пред-
ставлено существенно более широкое содержание как 
в области алгоритмизации, программирования, так 
и в области знания логических операций, обработки 
данных, информационной безопасности.

Так, например, в  области программирования 
и  алгоритмизации ФГОС предполагает следующее 
содержание:

Базовый уровень: развитие алгоритмического 
мышления как необходимого условия профессиональ-
ной деятельности в современном обществе; понимание 
сущности алгоритма и его свойств; умение составлять, 
выполнять вручную и на компьютере несложные алго-
ритмы для управления исполнителями (Черепашка, 
Чертежник); создавать и отлаживать программы на 
одном из языков программирования (Python, C++, 
Pascal, Java, C#, Школьный алгоритмический язык), 
реализующие несложные алгоритмы обработки чис-
ловых данных с использованием циклов и ветвлений; 
умение разбивать задачи на подзадачи, использовать 
константы, переменные и  выражения различных 
типов (числовых, логических, символьных); умение 
анализировать предложенный алгоритм, определять, 
какие результаты возможны при заданном множестве 
исходных значений; умение записать на изучаемом 
языке программирования алгоритмы проверки де-
лимости одного целого числа на другое, проверки 
натурального числа на простоту, выделения цифр из 
натурального числа, поиск максимумов, минимумов, 
суммы числовой последовательности.

Углубленный уровень: наличие развитого алго-
ритмического мышления как необходимого условия 
профессиональной деятельности в  современном 
обществе; свободное оперирование понятиями «ис-
полнитель», «алгоритм», «программа», понимание 
разницы между употреблением этих терминов в обы-
денной речи и в информатике; умение выбирать под-
ходящий алгоритм для решения задачи; свободное 
оперирование понятиями: переменная, тип данных, 
операция присваивания, арифметические и логиче-
ские операции, включая операции целочисленного 
деления и остатка от деления; умение создавать про-
граммы на современном языке программирования 
общего назначения: Python, C++ (Java, С#), реа-
лизующие алгоритмы обработки числовых данных 
с использованием ветвлений, циклов со счетчиком, 
циклов с условиями, подпрограмм (алгоритмы про-
верки делимости одного целого числа на другое, про-
верки натурального числа на простоту, разложение 
на простые сомножители, выделение цифр из на-
турального числа, поиск максимумов, минимумов, 
суммы числовой последовательности и т.  п.); вла-
дение техникой отладки и выполнения полученной 
программы в используемой среде разработки; умение 
составлять программы для решения типовых задач 
обработки массивов данных: числовых массивов, ма-
триц, строк (других коллекций); умение записывать 
простые алгоритмы сортировки массивов на изучае-
мом языке программирования; умение использовать 

простые приемы динамического программирования, 
бинарного поиска, составлять и реализовывать не-
сложные рекурсивные алгоритмы.

Необходимость освоения указанного содержания 
в  современной школе осложняется наличием ряда 
недостатков современного информационно-техноло-
гического образования:

1.	Недостаточная квалификация учителей инфор-
матики. Современному учителю информатики 
необходимо, как никакому другому учителю, 
совершенствовать свою предметную подготов-
ку. Данная необходимость обусловлена стреми-
тельным развитием технологий, программного 
обеспечения, обновлением компьютерной тех-
ники в образовательных организациях. Одна-
ко, в силу ряда объективных и субъективных 
причин, повышение квалификации учителей 
информатики в массовой школе реализуется 
далеко не всегда достаточно эффективно [8–10].

2.	Нецелевое использование компьютерной 
техники. Обусловлено отсутствием педаго-
гических кадров должной квалификации, 
недостаточной мотивацией к рациональному 
использованию современной техники, отсут-
ствием возможности внедрять занятия с  ис-
пользованием современного оборудования (на-
пример, по робототехнике) в учебные планы. 
В результате наблюдаются простой и устаре-
вание оборудования либо нерациональное его 
использование как на уроках, так и в рамках 
дополнительного образования.

3.	Отсутствие преемственности между школь-
ным курсом и  соответствующими курсами 
для среднего профессионального образования 
(СПО) и высшей школы. Особенно остро данная 
проблема стоит в выпускных классах. Учащи-
еся после окончания школьного курса не могут 
выстроить преемственную траекторию своего 
информационно-технологического образова-
ния, приходят неподготовленными должным 
образом как в высшие учебные заведения, так 
и в учреждения среднего профессионального 
образования.

4.	Отсутствие внятной стратегии дифференциа-
ции обучения для различных уровней подготов-
ки по информатике, в отличие от большинства 
других школьных дисциплин. «Усредненный» 
курс информатики, очевидно, может приво-
дить к снижению мотивации изучения данного 
предмета как для слабо подготовленных уча-
щихся, так и для успешных учащихся в рас-
сматриваемой предметной области [11, 12].

5.	Незаинтересованность учащихся. Незаинте-
ресованность и слабая мотивация к изучению 
информатики могут быть вызваны нескольки-
ми причинами: кажущаяся легкость предмета, 
который ошибочно может ассоциироваться 
только лишь с изучением базовых информаци-
онных технологий, компьютерных игр, соци-
альных сервисов и др., излишне формальный 
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подход к изучению, отсутствие практического 
применения полученных знаний в различных 
сферах жизни ученика, для отдельных групп 
учащихся — наоборот, трудность в изучении 
некоторых тем, например, связанных с  про-
граммированием [13, 14].

6.	Несовершенство школьных учебников по 
информатике. Проанализировав содержание 
основных действующих учебников по ин-
форматике, можно сделать вывод о  том, что 
введение нового ФГОС предполагает серьез-
ную модернизацию содержания школьных 
учебных программ [15–17]. И, к сожалению, 
большинство школьных учебников уже не 
соответствуют заявленному в ФГОС содержа-
нию, не учитывают повышающийся уровень 
технической оснащенности современной шко-
лы, не в полной мере реализуют необходимые 
межпредметные связи [18].

Указанные недостатки препятствуют развитию 
информационно-технологического образования, 
его выходу на новый методический и предметно-со-
держательный уровень. Их устранение предполагает 
существенный пересмотр роли и функции системы 
дополнительного образования, которое в  описыва-
емом контексте должно рассматриваться как есте-
ственное средство дополнения и поддержки базовых 
курсов информатики.

2. Пути совершенствования обучения 
информатике

Поиск возможностей интеграции школьного 
и  дополнительного обучения информатике акту-
ализирует развитие следующих направлений его 
совершенствования:

1. Реализация доступа к современным технике 
и технологиям.

2.	Системность и  преемственность построения 
программ и методик базового и дополнитель-
ного образования.

3.	Необходимость реализации конвергентных ре-
шений в рамках содержательно-методического 
обеспечения школьных дисциплин на основе 
их цифровизации.

4.	Необходимость симбиоза технологий и  про-
грамм базовых и дополнительных дисциплин 
в  рамках информационно-технологического 
образования.

Остановимся на каждом вопросе более подробно.
Первый вопрос затрагивает внедрение в школь-

ное и  дополнительное образование оборудования, 
необходимого для проведения занятий по робото-
технике, реализации элементов AR/VR, человеко-
машинного взаимодействия.

Школьное оборудование, как правило, пред-
ставляет собой компьютерные классы, демонстра-
ционное оборудование, также могут присутствовать 
робототехнические наборы (но часто они не отвечают 
современным требованиям, включая только базовую 

комплектацию). Это, очевидно, представляется не-
достаточным для подготовки учащихся к  образо-
вательной и трудовой деятельности в современном 
цифровом обществе. Также может встать вопрос 
и о подготовленности учителей к работе с новым обо-
рудованием, что приводит к ситуации простоя даже 
современно укомплектованного класса или нецеле-
вого использования соответствующего оборудования. 
Такая ситуация характерна как для основного, так 
и для дополнительного образования. Соответственно, 
одним из вариантов решения вопроса здесь видится 
работа современных площадок, таких как, например, 
центры цифрового образования «IT-куб».

Второй аспект затрагивает вопрос построения 
новой учебной программы школьной информатики.

Школьная программа имеет для дальнейшего 
развития цифровых компетенций большое значение. 
Системное освоение и применение цифровых техно-
логий должно начинаться в начальной школе и иметь 
свое продолжение в высшей школе. В настоящее вре-
мя наблюдается зачастую «стихийное» построение 
курса некоторыми авторами, когда рассмотренные 
ранее разделы не находят своего должного приме-
нения в старших классах. Остро стоит вопрос и от-
носительно дополнительного образования, которое 
часто выступает в отрыве от основного курса.

Так, элементы робототехники и программиро-
вания находятся в тесной взаимосвязи и обогащают 
друг друга. Но в школьном курсе они могут рассма-
триваться непоследовательно, и тогда теряется связь, 
нарушается системность построения содержания. 
Еще острее стоит вопрос обеспечения преемствен-
ности содержания школьного курса и  курсов, рас-
сматриваемых в высшей школе. Поэтому при постро-
ении современного школьного курса информатики 
необходима специальная методическая работа по 
выстраиванию четких системных линий, которые 
будут находить свое продолжение в каждом звене. 
Данная работа должна затрагивать и  содержание 
дополнительного образования, целью которого в рас-
сматриваемом ракурсе является расширение и углу-
бление основного курса за счет привлечения допол-
нительных инструментальных ресурсов и разделов.

Третий вопрос касается конвергенций методик 
и  технологий при цифровом обучении. Такая кон-
вергенция дает возможность формирования новых 
ориентиров в обучении информатике, новых форматов 
учебной деятельности, что, в свою очередь, способ-
ствует развитию системы образования в целом. Среди 
упомянутых форматов можно отметить: дистанцион-
ные технологии, технологии смешанного обучения, 
проектные технологии и т. д., которые должны на-
ходить свое широкое применение как в  основном, 
так и в дополнительном образовании. Так, например, 
цифровые технологии AR/VR могут естественным 
образом применяться в качестве своеобразного ин-
тегрирующего средства для обучения сборке элек-
трических схем в физике, проведения видеоопытов 
в химии и биологии, интерактивных видеоэкскурсий 
в географии, создания тематических карт и т. д.
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Четвертое направление непосредственно связано 
с  предыдущим. Оно представляет «естественную» 
адаптацию общих принципов образования, условий 
и критериев его эффективности к целенаправленно-
му обучению с использованием конкретных техни-
ческих средств образовательного назначения (робо-
тотехнических конструкторов, мобильных устройств 
и  т.  д.). На передний план при этом выдвигается 
необходимость «глобального» проектирования циф-
ровизации естественно-научных предметов (физики, 
химии, биологии) с  использованием технологий 
эмерджентного обучения при обязательном учете 
оценки целесообразности применения той или иной 
технологии в данных конкретных обстоятельствах 
учебного процесса.

3. Предлагаемые решения проблемы 
интеграции основного и дополнительного 
образования

Важнейшим условием реализации обозначенных 
направлений, как указывалось ранее, является эф-
фективная интеграция разделов основного и допол-
нительного школьного образования.

Нами предлагается методическая стратегия ин-
теграции основного и дополнительного образования, 
в рамках которой осуществляются взаимодействие 
и  взаимопроникновение ряда тем общего и  допол-
нительного основного школьного информационно-
технологического образования. В общем виде такое 

взаимопроникновение можно проиллюстрировать 
с помощью следующей схемы (рис. 1).

В таблице, предложен конкретный пример рас-
сматриваемого формата интеграции основных тем 

Рис. 1. Схема интеграции основных разделов предметной 
области «Информатика»

Fig. 1. The scheme of integration of the main sections  
of the subject area “Informatics”

Таблица / Table

Варианты интеграции основных тем для V класса
Options of integration of main themes for the 5th grade

№
п/п

Раздел Тема Содержание

1 Алгоритмика Робот. Базовые понятия История развития робототехники. Введение понятия «ро-
бот». Поколения роботов. Классификация роботов. Кибер-
нетическая система. Обратная и прямая связь. Датчики

2 Знакомство со средой VEXcode VR Основные фрагменты интерфейса платформы. Панель 
управления, блоки программы, датчики, игровая площад-
ка, экран датчиков и переменных, кнопки управления

3 Исполнительные механизмы кон-
структоров VEX

Создание простейших программ (скриптов), сохранение 
и загрузка проекта

4 Программируемый контроллер Математические и  логические операторы, блоки вывода 
информации в окно вывода, блоки трансмиссии

5 Основные блоки Блоки управления, блоки переменных, блоки датчиков

6 Датчик местоположения, направ-
ления движения

Местоположение VR-робота. Скрипт проекта с датчиком 
местоположения

7 Датчики цвета Датчики цвета и их направление. Игровое поле «Дисковый 
лабиринт»

8 Датчик расстояния Датчик расстояния. Простой лабиринт. Динамический 
лабиринт

9 Управление магнитом. Сбор фи-
шек

Блоки группы «Магнит». Игровое поле «Перемещение 
фишек»
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курса «Информатика» и разделов дополнительного 
образования для V класса.

В раздел «Алгоритмика» базового курса входят 
следующие темы:

•	 понятие алгоритма;
•	 формы записи алгоритма;
•	 типы алгоритмов;
•	 управление исполнителем.
Схема интеграции основных тем рассматрива-

емого раздела «Алгоритмика» в  рамках основного 
и дополнительного образования представлена ниже 
(рис. 2).

Очевидно, что первой задачей, которую необ-
ходимо решить для целенаправленной интеграции 
основного и  дополнительного информационно-
технологического образования, является создание 
соответствующей содержательной основы. В  этом 
направлении предпринимаются многочисленные 
попытки поддержки и  развития дополнительного 
школьного образования как на региональном, так 
и на федеральном уровне.

В рамках указанных работ авторский коллектив 
принял участие в разработке методического обеспе-
чения по программам основного и дополнительного 
образования для центров цифрового образования 
детей «IT-куб», центров образования «Точки роста», 
детских технопарков «Кванториум» на базе ряда 
общеобразовательных организаций России.

Рассмотрим основные характеристики реализа-
ции программ дополнительного образования центров 
«IT-куб» [19].

Как известно, центры цифрового образования 
детей «IT-куб» начинали развиваться в Российской 
Федерации с 2019 года. В настоящее время на терри-
тории России действует сеть более чем из 100 центров 
«IT-куб» в 70 регионах России. Данные центры при-
званы формировать современную образовательную 
экосистему, объединяющую компании  — лидеров 
ИТ-рынка, опытных наставников и  начинающих 
разработчиков от 7 до 18 лет [20, 21].

Шесть граней «IT-куб»  — это шесть векторов 
развития специалиста в  области информационных 
технологий. В соответствии с идеологией проекта, 
образовательные направления программ центров, 
такие как: «Программирование на Python», «Мо-
бильная разработка», «VR/AR-разработка», «Про-
граммирование роботов», «Системное администриро-
вание», «Кибергигиена и большие данные», «Основы 
программирования на Java», «Основы алгоритмики 
и логики», ориентированы на ускоренное освоение 
детьми актуальных и востребованных знаний, навы-
ков и компетенций в сфере информационных техно-
логий [22–24]. Выбор таких направлений не случаен, 
каждое из них обусловлено насущной потребностью 
современного общества в специалистах, компетент-
ных в заявленных вопросах. При этом естественным 
образом возникает вопрос о сочетаемости содержания 
указанных выше разделов с  материалом базового 
курса информатики.

Для обеспечения эффективной реализации упо-
мянутых направлений в центрах «IT-куб», а также 
«Точка роста» и «Кванториум» в контексте проблемы 
интеграции основного и дополнительного образова-
ния была разработана серия методических пособий, 
каждое из которых содержит следующие основные 
разделы:

•	 пояснительную записку, содержащую описание 
возможностей реализации дополнительной 
общеобразовательной программы по тематиче-
скому направлению с использованием оборудо-
вания центров цифрового образования детей, 
нормативную базу, основные понятия и терми-
ны, краткое описание подходов к структуриро-
ванию материалов, навигацию по разделам;

•	 описание материально-технической базы цен-
тров;

•	 примерную рабочую программу дополнитель-
ного образования по тематическому направле-
нию;

•	 перечни доступных источников информации, 
а также материалы для организации и проведе-

Рис. 2. Схема интеграции раздела «Алгоритмика»

Fig. 2. The scheme of integration of the section “Algorithmics”
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ния учебно-исследовательской и проектной де-
ятельности школьников, которые могут быть 
использованы в рамках как дополнительного, 
так и базового образования.

Программа обучения рассчитана в основном на 
детей возраста основной школы с  разным уровнем 
начальной подготовки и сориентирована на исполь-
зование различных открытых программных систем 
с применением стандартных возможностей аппарат-
ных средств. Такой подход позволяет результаты 
обучения применить в различных условиях инфор-
мационно-технологического образования (базовый 
курс, кружок, факультатив, занятия в  рамках до-
полнительного образования, подготовка индивиду-
альных проектов и др.). При этом тот или иной уча-
щийся сможет повторить и усовершенствовать свои 
разработки дома, используя домашний компьютер.

Создаваемые программы дополнительного об-
разования можно применить при организации раз-
личных научно-технических соревнований среди 
учеников на основе предложенных содержательно-
методических рекомендаций. Реализованные на 
практике идеи проектов могут также служить осно-
вой для дальнейших исследований и разработок со-
ответствующих проектов как учеников, так учителей 
информатики и смежных дисциплин.

Рассмотрим структуру пособий на примере по-
собия «Информатика» с  использованием оборудо-
вания центра «Точка роста», авторский коллектив: 
С. Г. Григорьев, И. Е. Вострокнутов, М. А. Родионов, 
И. В. Акимова, О. А. Кочеткова [24]. В данном посо-
бии были предложены для рассмотрения следующие 
основные темы: «Робототехника», «Программирова-
ние на Python», «Среда программирования Scratch», 
«Методы регистрации данных. Программирование 
расчетов», «Вопросы искусственного интеллекта», 
«Среда программирования для Arduino», «Техноло-
гии кодирования и передачи информации». Выбор 
тем обусловлен следующими соображениями: они 
могут быть использованы в основном информацион-
но-технологическом образовании и, одновременно, 
органично вплетены в темы смежных курсов. В то же 
время они находят свою наиболее полную реализа-
цию в рамках дополнительного образования за счет 
расширения количества часов на ту или иную тему, 
что в итоге может вылиться в самостоятельный фа-
культативный курс интегративного характера.

Представленное в пособии тематическое плани-
рование может быть непосредственно использовано 
учителем; оно включает подробные планы учебных 
занятий, которые содержат рекомендуемое коли-
чество часов, планируемые результаты; список не-
обходимых оборудования и  материалов, перечень 
лабораторных работ с подробными планами для об-
легчения работы учителя информатики.

Приводится несколько примеров конспектов 
уроков в качестве методической помощи учителю при 
подготовке к проведению занятий в рамках базового 
и дополнительного информационно-технологическо-
го образования. В  конспектах указываются цели, 

планируемые результаты (предметные, метапред-
метные, личностные), оборудование и  материалы. 
Подробно описывается ход урока: указывается 
деятельность учителя и учащегося, возможные во-
просы учащихся. При подготовке конспектов уро-
ков используются различные технологии обучения, 
в частности элементы проблемного обучения. В посо-
бии также представлены дидактические материалы, 
которые могут быть использованы как учителем при 
подготовке к  уроку, так и  задействоваться в  каче-
стве дополнительного справочного материала для 
учащихся. В  качестве таких материалов авторы 
предлагают справочную информацию по всем на-
званным темам.

Вместе с тем пособие предполагает гибкую воз-
можность увеличения или уменьшения количества 
часов, добавления или удаления некоторых тем 
и составления своего собственного варианта плани-
рования по предложенным темам в зависимости от 
рассматриваемого цикла образования (базового или 
дополнительного). Разработанные материалы могут 
быть дополнены учителем, а также на их основе могут 
быть разработаны собственные конспекты и планы за-
нятий в зависимости от того, в рамках какого цикла 
образования будет рассматриваться данный материал.

В качестве итоговой аттестации предполагается 
разработка и  защита практико-ориентированного 
проекта. В  качестве примеров рассматриваются: 
создание проекта «Перевод числа в римскую систе-
му счисления», который может быть интересен на-
чинающим программистам; конспекты различных 
мероприятий, например, День открытых дверей 
в игровой форме, Игра по станциям.

Первичная апробация пособия показала, что 
оно может быть эффективно использовано как 
в  рамках основного информационно-технологиче-
ского образования (в  качестве поддерживающего 
содержательно-методического ресурса), так и в ка-
честве методического обеспечения дополнительных 
занятий для школьников, особо интересующихся 
цифровыми технологиями и их функциональными 
возможностями.

4. Выводы

1. Актуальность реализации интегративного под-
хода в образовании, в основе которого лежит тесное 
взаимодействие и взаимопроникновение основного 
и  дополнительного информационно-технологиче-
ского образования, обуславливается следующими 
факторами: недостаточная квалификация учителей 
информатики, нецелевое использование компьютер-
ной техники, недостаточная преемственность между 
школьным курсом и курсом высшей школы, отсут-
ствие внятной стратегии дифференциации обучения 
для различных уровней подготовки школьников, 
низкая заинтересованность учащихся.

2. Нивелирование указанных недостатков пред-
полагает изменение роли дополнительного образо-
вания, которое должно выступать в  органическом 
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единстве с  базовым курсом. При этом возникает 
необходимость реализации ряда образовательных 
инициатив, предполагающих обеспечение доступа 
к современным технике и технологиям; преемствен-
ность и  системность построения соответствующих 
программ и  методик; оптимальную конвергенцию 
решений в  рамках содержательно-методического 
обеспечения школьных дисциплин; методически об-
условленный симбиоз технологий и программ смеж-
ных курсов на основе их глобальной цифровизации.

3. Для реализации предлагаемых инициатив 
целесообразны, в частности, внедрение в основное 
школьное и  дополнительное образование обору-
дования, обеспечивающего проведение занятий 
по робототехнике, реализация элементов AR/VR, 
человеко-машинного взаимодействия; обеспечение 
преемственности освоения и применения цифровых 
технологий, начиная с  начального и  заканчивая 
дополнительным и высшим образованием; научно 
обоснованное внедрение в основное и дополнитель-
ное образование современных методик цифрового 
обучения (дистанционных, смешанных, проектных, 
эмерджентных и других технологий); адаптация ос-
новных педагогических детерминантов (принципов, 
закономерностей, условий, критериев успешности 
и т. д.) к условиям цифрового обучения с использо-
ванием конкретных технических средств обучения 
(робототехнических конструкторов, мобильных 
устройств и т. д.).

4. В  рамках проводимого исследования воз-
можностей интеграции общего и  дополнительного 
информационно-технологического образования 
необходимо решить вопрос об обоснованном и «есте-
ственном» внедрении значимых тем дополнительного 
образования в содержание базового курса основной 
школы. Предлагается общая схема такой интеграции 
для различных этапов обучения информатике.

5. Важной задачей, которая лежит в основе ин-
теграции основного и дополнительного информаци-
онно-технологического образования, является отбор 
и методическая обработка наиболее востребованных 
тем дополнительного образования, которые доста-
точно органично могут взаимодействовать с тради-
ционным содержанием действующих школьных 
курсов. Данная задача решалась коллективом авто-
ров в рамках разработки методического обеспечения 
для центров цифрового образования детей «IT-куб», 
центров образования «Точка роста», детских техно-
парков «Кванториум» на базе общеобразовательных 
организаций России.

Одним из результатов решения стала серия ме-
тодических пособий, каждое из которых содержит: 
описание возможностей реализации соответству-
ющей дополнительной общеобразовательной про-
граммы с  использованием оборудования центров 
цифрового образования детей «IT-куб», «Точка ро-
ста», а также детских технопарков «Кванториум»; 
соответствующую нормативную базу; основные 
понятия и  термины; краткое описание подходов 
к структурированию материалов; навигацию по раз-

делам; примерную рабочую программу дополнитель-
ного образования; перечни доступных источников 
информации, а также материалы для организации 
и проведения учебно-исследовательской и проектной 
деятельности школьников.

Данные пособия могут быть использованы 
в  качестве «достройки» основного курса информа-
тики, восполняя существующую нехватку в  плане 
содержательно-методического и  технологического 
обеспечения.

6. При разработке методического обеспечения 
программ дополнительного информационно-тех-
нологического образования предполагается задей-
ствовать основы технологии SMART, кейс-методы, 
словесные методы (беседа, опрос и  т.  д.), метод 
проблемного изложения (постановка проблемы 
и решение ее самостоятельно или группой), нагляд-
ные (демонстрация схем, таблиц, инфографики, 
презентаций и  т.  д.), практические (практические 
задания, анализ и решение проблемных ситуаций, 
показ учителем готовой модели и т. д.), метод про-
ектов. Указанные приемы существенно обогащают 
технологический инструментарий, традиционно 
используемый учителями информатики в  рамках 
базового и элективного учебных курсов.

В числе функциональных особенностей про-
грамм, реализованных в пособиях и обеспечивающих 
эффективное взаимодействие с базовым информаци-
онно-технологическим образованием, целесообразно 
указать:

•	 ориентацию на использование открытых про-
граммных систем, с применением стандартных 
возможностей аппаратных средств;

•	 возможность самостоятельного повторения 
учащимся своих наработок дома, используя 
домашний компьютер;

•	 применимость при организации различных 
научно-технических соревнований среди уче-
ников на основе предложенных методик;

•	 упор на реализацию на практике таких идей, 
которые могли бы служить основой для даль-
нейших исследований и разработок как учени-
ков, так и учителей информатики.

Как показывает практика, предлагаемая стра-
тегия организации дополнительного образования 
в  рамках рассматриваемых программ цифрового 
образования детей может служить своеобразным 
«мостиком» для эффективного взаимодействия 
и  взаимопроникновения методических тезаурусов 
базовых и дополнительных курсов по информатике.
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