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Аннотация
Современное общество ежедневно меняется под воздействием различных факторов. Этот неизбежный процесс развития влечет 

за собой изменения во всех сферах человеческой деятельности, в том числе в сфере образования, являющейся сегодня наиболее 
значимой, так как именно она обеспечивает конкурентоспособными специалистами рынок труда и занятости. В современных 
реалиях специалист должен обладать не только фундаментальными знаниями, но и умениями и навыками их применения, а также 
широким спектром дополнительных качеств, необходимых ему в его профессиональной деятельности, таких как: способность 
к саморазвитию и самообразованию, способность к освоению новых информационных технологий, коммуникативные навыки, 
навыки включенности в процесс освоения новых тенденций в сфере своих профессиональных интересов и т. д. Учитель — это 
специалист сферы образования, который обучает и воспитывает подрастающее поколение. Он должен обладать всеми вышеуказан-
ными качествами, знаниями, умениями и навыками не менее чем в пяти предметных областях (предмет, методика, педагогика, 
психология, информационные технологии) и успешно сочетать все это для решения своих профессиональных задач. Система 
подготовки будущего учителя — достаточно сложный процесс ввиду его многозадачности, но сегодня важным аспектом в этой 
системе является информационно-образовательная среда. В  статье описывается методика подготовки учителя информатики 
с использованием данной среды. Разработанная методика апробирована на кафедре вычислительной математики и методики 
преподавания информатики Московского государственного областного университета и заключается в создании специальных 
условий, позволяющих обеспечить совместную информационную деятельность всех участников образовательного процесса 
и их взаимодействие с использованием различных распределенных информационных ресурсов.

Ключевые слова: информационно-образовательная среда, подготовка учителя информатики, информационные ресурсы, 
совместная информационная деятельность.
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ность к  освоению современных информационных 
технологий; способность к освоению инновационных 
тенденций в своей профессиональной сфере деятель-
ности; способность ориентироваться в огромном по-
токе информации, находить нужную информацию 
и оценивать ее достоверность и др. [1–5].

Учитель (педагог) — специалист сферы образова-
ния, который является проводником знаний, обучает, 
воспитывает и формирует личность обучающегося. 
Учитель должен обладать широким спектром зна-
ний как минимум в пяти предметных областях (сам 
предмет, методика, педагогика, психология и  ин-
формационные технологии), в том числе он должен, 
как  и  любой специалист из других сфер, обладать 
вышеуказанными качествами [6–10]. Подготовка 

1. Введение

Сегодня общество развивается стремительными 
темпами под влиянием разнообразных факторов. 
Изменения происходят практически ежедневно и за-
трагивают все сферы человеческой деятельности. 
Естественным является и то, что сфера образования 
тоже попадает под влияние этих изменений, ведь 
именно она способствует обеспечению всех осталь-
ных сфер специалистами, которые могут свободно 
конкурировать как на российском рынке труда, так 
и на зарубежном. Современные специалисты наряду 
с  фундаментальными знаниями должны обладать 
различными профессиональными качествами, 
такими как: способность к  саморазвитию; способ-
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учителя является сложным процессом ввиду много-
гранности профессиональной деятельности педагога.

В то же время уже в течение довольно длительно-
го промежутка времени происходит лавинообразное 
внедрение информационных технологий во все сферы 
человеческой деятельности, и этот процесс не только 
не завершается, а  с  каждым годом все больше на-
бирает обороты. Ежедневно каждый человек имеет 
свободный доступ к большому объему информации 
с  помощью самых разнообразных технических 
устройств. Это, в  свою очередь, влечет за собой 
естественную активизацию деятельности по работе 
с полученной информацией.

Таким образом, на сегодняшний день информа-
ционные процессы в системе образования являются 
доминирующими, а преподавание многих дисциплин 
уже немыслимо без использования информационных 
и коммуникационных технологий, которые обладают 
серьезными дидактическими возможностями и явля-
ются средством повышения качества образования [11].

В связи с вышеуказанным возникает проблема, 
которая заключается в  необходимости усовершен-
ствования и  оптимизация процесса подготовки 
специалистов в области образования в соответствии 
с сегодняшними и перспективными потребностями 
личности, общества и государства, особенно это ка-
сается учителей информатики.

2. Материалы и методы

Одним из интересных и методически целесообраз-
ных способов решения данной проблемы является 
включение информационно-образовательной среды 
в процесс подготовки учителей. Актуальность этого 
способа обусловлена современными тенденциями 
глобализации и информатизации современного ми-
рового общества [12, 13].

Под информационно-образовательной 
средой в контексте данной работы понимается 
комплекс специальных условий, способствующих 
обеспечению совместного и единого информацион-
ного взаимодействия всех участников образова-
тельного процесса, информационной деятельно-
сти с использованием различных распределенных 
информационных ресурсов [14]. Она поддерживает 
доступ к  разного рода достоверной информации, 
возможность обмена информацией и ее передачу, соз-
дание различных баз данных, общение участников 
учебного процесса друг с другом и др.

На сегодняшний день не существует как таковой 
единой информационно-образовательной среды [15–
17], и будущие учителя должны уметь использовать 
в  своей профессиональной деятельности ту среду, 
которая будет им предоставлена на рабочем месте.

Таким образом, у студентов — будущих учителей 
по окончании вуза должны быть сформированы го-
товность к работе с любой информационно-образова-
тельной средой и готовность научиться с ней работать 
в кратчайшие сроки, освоив все ее возможности для 
организации полноценного образовательного про-
цесса по своему предмету.

В связи с  этим в  основе образовательного про­
цесса при подготовке учителей информатики лежит 
методическая система обучения, каждый компонент 
которой реализуется с учетом использования инфор­
мационно-образовательной среды.

Реализация данной методической системы позво-
ляет обучающимся приобретать свои компетенции 
в процессе непосредственной практической деятель-
ности — разнообразной деятельности с информаци-
онно-образовательной средой.

Методическая система состоит из пяти компо-
нентов: цели, задачи, методы, формы и  средства 
обучения [18].

Цель обучения состоит в  формировании про-
фессиональных качеств у  учителя информатики 
в процессе использования инновационного средства 
обучения — информационно-образовательной среды.

Задачи обучения:
•	 формирование готовности взаимодействия 

в информационно-образовательной среде;
•	 формирование способности создавать необхо-

димые электронные образовательные ресурсы 
и  размещать их в  информационно-образова-
тельной среде;

•	 формирование способности создавать библио-
теки, базы данных и базы знаний в информа-
ционно-образовательной среде;

•	 формирование готовности использовать элек-
тронные образовательные ресурсы, библиоте-
ки, базы данных и базы знаний, находящиеся 
в информационно-образовательной среде.

Следующие задачи сформулированы, исходя 
из понимания важности ИОС именно для будущего 
учителя информатики:

•	 формирование способности организовывать со-
вместные проекты в информационно-образова-
тельной среде для обучающихся, находящихся 
в удаленном доступе;

•	 формирование готовности использовать в рам-
ках закона об авторских правах методические 
разработки, находящиеся в информационно-
образовательной среде;

•	 формирование знаний, умений и навыков по 
методике обучения информатике;

•	 формирование умений фиксировать и анализи-
ровать планируемые результаты при обучении 
в информационно-образовательной среде;

•	 формирование умений осуществлять отбор 
видов учебной деятельности обучающихся 
в  ИОС для реализации запланированных об-
разовательных результатов;

•	 формирование умений осуществлять подбор 
средств обучения, соответствующих видам 
учебной деятельности;

•	 владение технологией разработки уроков 
и методикой их проведения с использованием 
электронно-образовательной среды.

Методы обучения: частично-поисковый, про-
блемный, научно-исследовательский.

Формы обучения: групповые и индивидуаль-
ные; практические и лабораторные занятия.
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Основное средство обучения: информацион-
но-образовательная среда.

Рассмотрим психолого-педагогические условия 
и методы реализации методической системы.

Большинство современных студентов по класси-
фикации Марка Пренски уже относятся к поколению 
Z [12]. Это новая формация учеников, которые жи-
вут в мире информационных и коммуникационных 
технологий с  самого рождения. Исследователи от-
мечают, что поколение Z обладает новыми техноло-
гическими, коммуникационными и  социальными 
компетенциями, а значит, и новыми компетенциями 
в области обучения [12, 19]. Современным обучаю-
щимся доступны огромные ресурсы интернета, они 
быстро находят любую информацию, всегда в курсе 
последних новинок и достижений, следовательно, 
получение информации является для них очень 
важным компонентом учебного процесса. Но наличие 
такого обилия источников информации не всегда яв-
ляется обязательным условием обучения и не свиде-
тельствует о его успешности. Многие молодые люди 
считают, что наличие файла и ссылки на полезную 
информацию — это уже само по себе знание, и, таким 
образом, подменяют понятия «знания» и «умения» 
на суррогат — «знаю, как найти».

Сегодня во многих высших учебных заведениях 
преобладает тенденция создания электронных учеб-
ных курсов, подключения обучающихся к электрон-
ным библиотекам, создание электронных камбузов, 
рейтингов и электронного портфолио студентов, но 
в этом случае информационно-образовательная среда 
теряет свой изначальный смысл и становится просто 
«складом» информации и рейтингов, не оказывая 
при этом того положительного влияния на процесс 
усвоения знаний, которое должна оказывать.

Средствами информационной образовательной 
среды можно формировать ориентировочную основу 
действий (ООД) по третьему типу [20], т. е. создать 
условия, для того, чтобы ООД была разработана обу
чающимися самостоятельно, отвечала требованиям 
полноты и обобщения. Информационно-образователь-
ная среда должна содержать информационные объек-
ты, не только представляющие изучаемую тему с раз-
ных сторон (тексты, видео, виртуальные лаборатории), 
но и организующие деятельность по выделению ООД 
(задания, обсуждения, чаты, проблемные семинары).

На материальном этапе формирования ум-
ственных действий в процессе применения ориенти-
ровочной основы умственных действий необходимо 
применять средства ИОС для организации внешнере-
чевого контроля: выполнение серии типовых заданий, 
в которых требуется сделать запись экрана в сопрово-
ждении комментариев. Для самоконтроля должны 
быть предложены образцы выполнения заданий.

На внутриречевом этапе обучающиеся при-
меняют ООД для решения заданий, продолжая кон-
троль применения ООД, но уже во внутренней речи, 
про себя. В процессе работы они могут получить под-
сказки или рекомендации по применению ООД для 
условий задачи. В качестве объектов ИОС для этого 
этапа могут быть использованы тестовые задания, 

содержащие справочную информацию. Для тестов 
рекомендуется назначать возможность многократ-
ного прохождения с  обязательным качественным 
описанием результатов по каждому заданию.

На умственном этапе и этапе доведения дей-
ствий до автоматизма решение заданий «пере-
ходит во внутренний план», но требует контроля 
и корректировки. Рекомендуется тестовые задания 
в ИОС сопровождать краткими комментариями ре-
зультатов. Количество попыток прохождения теста 
должно быть ограничено, в качестве оценки может 
быть выбран высший балл. На этапе доведения ум-
ственных действий до автоматизма выполняется ре-
шение еще одной серии тестовых заданий. В данном 
случае количество таких попыток также ограничено, 
а в качестве отметки выставляется средний балл за 
все попытки. Далее проводится контрольный этап, 
который традиционно представлен одной попыткой 
для выполнения теста и оценивается высшим баллом.

С учетом психолого-педагогических особенностей 
обучения современных обучающихся поколения Z 
формулировка заданий для ИОС должна удовлетво-
рять требованиям:

•	 постановка задачи максимум — как цели изу
чения материала;

•	 постановка промежуточных целей;
•	 разбиение задачи на подзадачи и  представ-

ление этапов и  последовательности решения 
подзадач;

•	 детальная проработка источников;
•	 установка сроков выполнения заданий;
•	 промежуточный контроль и коррекция;
•	 определение «бонусов» и «штрафов».
Особенностью обучения студентов  — будущих 

учителей информатики является подготовка их 
в двух разных направлениях: информатика как на-
ука и  методика преподавания информатики. Ори-
ентировочная основа действий должна быть сфор-
мирована и доведена до автоматизма для умений по 
информатике, и должны быть созданы условия для 
развития и  совершенствования профессиональных 
умений в области методики обучения информатике.

Методическая подготовка студентов в  данном 
случае будет выполнима при условии реализации 
практико-ориентированной проектной деятельности 
[21], а направлениями такой подготовки будущих учи-
телей информатики средствами ИОС будут выступать:

•	 формирование систематизированных теоре-
тических и  практических знаний студентов 
о формах и методах использования современ-
ных ИКТ в  образовательных целях, а также 
формирование практических навыков при-
менения технологий в процессе обучения;

•	 освоение частных вопросов методики предмета 
через поиск информации о  современных на-
правлениях в методике обучения информатике 
и  педагогических инноваций в  современном 
образовании, через выполнение проектов сту-
дентами, с  использованием сайтов ведущих 
издательств учебно-методической литературы, 
а также сайтов учителей-практиков;
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•	 ведение студентами сетевых дневников прак-
тики для хранения записей и ссылок, для пись-
ма и размышлений, а также для представления 
собственных методических разработок в ин-
формационной образовательной среде с  воз-
можностью публикации в текстовых сообще-
ниях мультимедийных и HTML-фрагментов;

•	 овладение навыками использования современ-
ных педагогических технологий электронного 
и дистанционного обучения в сотрудничестве 
с учителями и учениками, ведение электрон-
ного портфолио студентами;

•	 создание студентами в облачных средах «мето-
дической копилки», содержащей технологиче-
ские карты и учебно-методические материалы 
для уроков, с возможностью их проверки и ана-
лиза, обсуждения в режиме форума;

•	 разработка будущими учителями собственных 
проектов, веб-страниц или образовательных 
сайтов (на основе бесплатных платформ, ин-
тернет-сервисов и конструкторов) для возмож-
ности поделиться накопленным в ходе педаго-
гической практики опытом и методическими 

материалами, для общения со студентами 
и учащимися, для консультаций с педагогами 
вуза и учителями, для демонстрация своих на-
работок и достижений в проектной работе;

•	 выполнение практических работ по курсу 
в ИОС с использованием различных вариантов 
заданий и  систем упражнений: глоссарий, 
внешний инструмент, задание, вики-страница, 
база данных, интерактивные элементы и апро-
бация их на практике;

•	 организация сетевых сообществ, взаимодей-
ствия в ИОС, направленных на формирование 
методической компетентности студентов и осно-
ванных на связях и обмене информацией между 
всеми участниками образовательного процесса;

•	 совместная подготовка внеурочных мероприя-
тий по предмету через создание коллективного 
гипертекста.

Таким образом, у каждого студента появляется 
возможность обсуждения актуальных вопросов по 
методике предмета, создания собственных ЭОР, работы 
в команде, организации консультаций и представле-
ния результатов исследования. Ориентировочная осно-

Рис. 1. Структурная модель подготовки будущих учителей информатики в ИОС 
(с использованием проектной деятельности студентов)
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ва действий для каждого этапа проектной деятельности 
будет формироваться специально и целенаправленно.

В рамках рассматриваемого исследования пред-
ставлена структурная модель подготовки будущих 
учителей информатики с использованием проектной 
деятельности в  информационно-образовательной 
среде (рис. 1).

Созданная структурная модель подготовки бу-
дущих учителей информатики с  использованием 
проектной деятельности студентов в ИОС в рамках 
их методической подготовки позволила использо-
вать все возможные ресурсы ИОС. Таким образом, 
информационно-образовательная среда в данном 
случае является средством для создания проектов, 
способом представления результатов и оценивания 
качества проектной работы, а также дает возмож-
ность для сетевого взаимодействия.

3. Результаты

Методика обучения с  использованием инфор-
мационно-образовательной среды в  процессе под-
готовки учителей информатики является весьма 
успешной. Ее можно сочетать с различными методи-
ками обучения и распространять на другие профили 
подготовки.

Взаимодействие обучающихся осуществляют-
ся через информационно-образовательную среду, 
она  же может служить полем для дискуссий, рас-
суждений и  обмена мнениями. Представленная 
проектная деятельность реализуется в  три этапа: 
подготовительный, основной и  заключительный, 
которые могут быть реализованы с разной степенью 
участия студентов и педагогов в информационно-об-
разовательной среде (рис. 2).

Рис. 2. Три этапа проектной деятельности
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Все пункты пропедевтического и аналитического 
этапов, а также п. 9, 10 практического этапа могут 
быть реализованы в информационно-образователь-
ной среде.

Особенность проектной работы, выполняемой 
студентами в  информационно-образовательной 
среде, заключается в том, что ИОС выступает одно-
временно и  как предмет изучения, и  как средство 
обучения. Студенты должны понимать, что инфор-
мационная образовательная среда — это программ-
но-технический комплекс, в  котором реализована 
педагогическая система.

4. Обсуждение

Апробацию разработанной методики авторы про-
водили на физико-математическом факультете Мо-
сковского государственного областного университета 
в течение трех лет. Был выбран один поток обучаю-
щихся (направление подготовки «Педагогическое 
образование», профиль подготовки «Информатика»), 
который был разделен на группы с приблизительно 
равным количеством человек (20 и 22 человека). В од-
ной группе занятия проводились с использованием 
разработанной методики, в  другой  — по обычной 
методике. После трех лет обучения были проведены 
разного рода тестирования, которые показали, что 
группа, которая обучалась по разработанной мето-
дике обучения, показывает уровень владения ма-
териалом выше, чем вторая (результат представлен 
на диаграмме — рис. 3). Обучающиеся контрольной 
группы специально не ограничивались в использо-
вании ИОС. Превышение показателей в эксперимен-
тальной группе почти в два раза объясняется тем, что 
на использование ИОС была направлена методика 
обучения.

После того как обучающиеся окончили вуз и от-
работали один год в качестве учителей информатики, 
был проведен круглый стол, на котором они делились 
своими мнениями о работе в информационно-обра-
зовательной среде, которая была им предоставлена 
на рабочем месте. Те учителя, которые обучались 
в  группе по разработанной методике, отметили, 
что им было легче осваивать ИОС и работать с ней, 
нежели тем, кто по данной методике не обучался 
(результаты представлены на диаграмме — рис. 4). 
В связи с профессиональными задачами некоторые 
показатели в экспериментальной группе снизились, 
а в контрольной группе повысились. Однако заметен 
явный перевес экспериментальной группы по всем 
показателям.

Таким образом, результаты проведенной апро-
бации показали целесообразность использования 
разработанной методики обучения с использованием 
информационно-образовательной среды в  процессе 
подготовки учителей информатики.

5. Выводы

Методика подготовки учителя информатики с ис-
пользованием информационно-образовательной сре-
ды обеспечивает повышение уровня подготовки сту-
дентов к профессиональной деятельности и дополняет 
уже существующие методики обучения предмету. 
Она оптимизирует учебный процесс за счет возмож-
ностей поэтапной работы; индивидуализации и диф-
ференциации процесса усвоения учебного материала; 
осуществления корректировки и диагностики знаний 
и  умений; подготовки студентов к  использованию 
различных электронных образовательных ресурсов 
для обучения информатике в школе, что формирует 
у них необходимые профессиональные компетенции.

Рис. 3. Активность использования обучающимися 
средств ИОС

Рис. 4. Применение ИОС  
в профессиональной деятельности
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in the  informatics teacher training system
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Abstract
Modern society changes daily under the influence of various factors. This inevitable process of development entails changes in 

all spheres of human activity, including education, which is the most important today, since it provides competitive specialists for 
the labor market and employment. In modern realities, a specialist must have not only fundamental knowledge, but also the skills and 
skills to apply them, as well as a wide range of additional qualities necessary for him in his professional activity, such as: the ability 
to self-development and self-education, the ability to master new information technologies, communication skills, be included in the 
process of mastering new trends in the field of their professional interests, and a number of others. A teacher is a specialist in the field 
of education who teaches and educates the younger generation. They must have all the above qualities, knowledge, skills and abilities 
in at least five subject areas (subject, methodology, pedagogy, psychology, information technology) and successfully combine all 
these to solve their professional tasks. The system of training a future teacher is quite a complex process due to its multitasking, but 
today an important aspect in this system is the information educational environment. The article describes the method of training a 
computer science teacher using this environment. The developed method was tested at the Department of Computational Mathematics 
and Methods of Teaching Informatics of Moscow Region State University and consists in creating special conditions that allow for 
joint information activities and interaction using various distributed information resources.

Keywords: information educational environment, informatics teacher training, information resources, joint information 
activities.
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Н О В О С Т И

осуществляется при помощи когнитивных сервисов 
Microsoft.

«Для нашего музея особенно важно, что квест носит 
не только развлекательный, но и обучающий характер. Для 
того чтобы найти “Код жизни”, нужно взаимодействовать 
с  реальными музейными экспонатами  — всего в  квесте 
участвуют более 30 современных и вымерших животных, 
от рыбы-луны до велоцираптора. Благодаря интерактив-
ной подаче полезная информация о них очень легко запо-
минается. Квест бесплатный, и его можно проходить всей 
семьей или вместе с друзьями», — сказала Анна Клюкина, 
директор Государственного Дарвиновского музея.

«В  2019 году Microsoft начала реализацию новой 
региональной стратегии с  фокусом на образовательные 
и  культурные проекты, одним из элементов которой 
стало подписание меморандума о сотрудничестве между 
Microsoft Россия и Российским комитетом Международ-
ного совета музеев (ИКОМ России) по цифровизации. 
В  рамках этого соглашения Microsoft сотрудничает 
с  музеями в  разных форматах, от цифровизации кол-
лекций и  музейного пространства до создания нового 
креативного цифрового контента, повышающего интерес 
к экспозиции, — примером последнего является запуск 
квеста в  партнерстве с  Дарвиновским музеем. У  музея 
фантастическая коллекция и  база знаний, и  мы вместе 
ищем способы, как с  помощью современных решений 
и новых форматов объединить образование и музейное 
наследие с возможностями инклюзивных технологий», — 
отметила Кристина Тихонова, президент Microsoft Россия.

Квест «Код жизни» доступен всем посетителям 
музея. На следующем этапе квест также смогут пройти 
пользователи, которые по каким-то причинам не могут 
посетить музей. Путешествовать по экспозиции можно 
будет виртуально благодаря панорамам 360°.

В День знаний 1 сентября 2020  года стартовал со-
вместный проект Дарвиновского музея и  компании 
Microsoft в  России  — квест «Код жизни». Это один из 
первых AR-квестов (AR — augmented reality, дополненная 
реальность) и  самый большой музейный квест в  Рос-
сии — от стартовой точки до финала надо пройти более 
2000 кв. м музейной экспозиции. Коллекция музея дает 
возможность задуматься о важнейших вопросах развития 
человечества и сохранения планеты.

Идея проекта  — создать высокотехнологичный 
AR-квест в  формате развлечения в  обучении, который 
привлечет в  современный научный музей подростков 
и молодежь.

Для реализации проекта был выбран Дарвиновский 
музей  — один из самых популярных музеев среди де-
тей и  подростков в  России (ежегодно музей посещает 
более 200  тысяч детей). Партнером по созданию квеста 
стала компания Next.space, которая специализируется 
на технологиях виртуальной и дополненной реальности 
и инновационных музейных проектах.

Сюжет игры разворачивается в  2057 году (в  год 
150-летия Дарвиновского музея), когда человечество 
вплотную приблизилось к  расшифровке генома всех 
живых существ на Земле. За сбором недостающих 
данных игрока отправляют в  Дарвиновский музей, где 
хранятся образцы ДНК редких и  исчезнувших видов 
животных. Посетитель будущего выполняет задания, 
которые дает ему искусственный интеллект, решает 
головоломки и  ищет скрытые среди экспонатов музея 
«ключи» и подсказки.

Квест «Код жизни» основан на мультимедийных 
технологиях: игроки взаимодействуют с реальными экс-
понатами в  режиме AR и  ориентируются на местности 
по 3D-карте залов музея. Перевод на английский язык 

Microsoft и Дарвиновский музей запустили AR-квест

(По материалам CNews)


