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Аннотация
В статье предложен методический подход к обучению будущих учителей физики и информатики предметно-ориентиро-

ванному программированию с помощью системы LabVIEW. Рассмотрено методическое обеспечение по вводному занятию для 
обучения началу работы в системе LabVIEW, и приведен пример лабораторной работы по разработке виртуального прибора для 
определения добавочного сопротивления к светодиоду. Лабораторные работы состоят из нескольких частей: тема, цели, теоре-
тические знания по физике для решения заданий в текущей работе, порядок выполнения работы в системе LabVIEW, задания 
для контроля знаний и умений. Описанная методика обучения предметно-ориентированному программированию включает 
в себя помимо лабораторного практикума задания по разработке более сложных виртуальных приборов в рамках курсовых 
и дипломных работ бакалавриата. В курсовых и дипломных работах кроме разработки одного или нескольких виртуальных 
приборов предполагается решение различных исследовательских задач с использованием этих приборов. Данные исследова-
тельские задачи предназначены для подтверждения известных физических законов, вывода различных констант и справочных 
данных, построения графиков физических зависимостей и др.
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рование у будущих специалистов ИКТ-компетенций, 
требуемых образовательными и профессиональными 
стандартами [1–4].

В этой связи будущие учителя различных пред-
метов активно изучают помимо универсальных 
компьютерных программ еще и специализированные 
программные средства соответствующих предметных 
областей, например, геоинформационные системы, 
программы из области графики и дизайна, матема-
тические системы, системы автоматизированного 
проектирования и моделирования и т. д. Естествен-
но, такие специализированные компьютерные про-
граммы можно изучать более углубленно на двух-
профильном бакалавриате, где одним из профилей 
является «Информатика», например на таких, как: 
«Физика и информатика», «Математика и информа-

В последние годы все активнее идут процессы 
информатизации и автоматизации в различных 
сферах деятельности человека, а это, в свою оче-
редь, требует подготовки будущих специалистов 
к решению своих профессиональных задач в новых 
условиях. Развитие и внедрение информационных 
технологий в различные предметные области требует 
постоянного обновления образовательных программ 
профессиональной подготовки работников для этих 
областей. В современных учебных планах подготовки 
бакалавров почти по всем направлениям присутству-
ют информационно-технологические дисциплины. 
Целью ИТ-дисциплин является обучение будущих 
специалистов решению профессиональных задач 
с использованием новых методов и средств информа-
ционно-коммуникационных технологий, т. е. форми-
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тика», «Технология и информатика», и др. В учеб-
ных планах двухпрофильного бакалавриата, где один 
из профилей «Информатика», присутствует целый 
раздел с различными ИТ-дисциплинами, куда можно 
вставить и логически выстроить по семестрам вос-
требованные в этой предметной области курсы [5, 6].

В последнее время в физике и во многих других 
технических дисциплинах в исследовательских 
и учебных целях активно применяются методы 
и средства компьютерного проектирования и моде-
лирования объектов, процессов и явлений. Данное 
программное обеспечение может быть использовано 
в различных инженерно-технических профилях для:

•	 подготовки конкурентоспособного современно-
го специалиста;

•	 повышения мотивации к изучению физики;
•	 развития технического творчества;
•	 формирования проектных и исследовательских 

умений у школьников и студентов.
Поэтому будущие учителя физики и информа-

тики в рамках различных ИТ-дисциплин должны 
изучать специализированные предметно-ориенти-
рованные программные продукты в области физики 
и техники.

Анализ учебных планов многих вузов по про-
филю «Физика и информатика» показывает, что 
дисциплины по программированию являются обяза-
тельной частью раздела ИТ-дисциплин учебных пла-
нов, где традиционно изучается программирование 
на различных универсальных языках: Basic, Pascal, 
C, Python и др., используя при этом структурные 
и объектно-ориентированные подходы [7–10].

Однако для решения специфических задач в не-
которых предметных областях, в том числе в физике, 
возникает необходимость использования специали-
зированных средств предметно-ориентированного 
программирования. Предметно-ориентированное 
программирование, как мы его понимаем, — это 
процесс разработки компьютерных программ с ис-
пользованием специальной терминологии, методов, 
данных и объектов из конкретной предметной 
области, а также с применением методов, ти-
пов данных и управляющих конструкций, рас-
пространенных во многих универсальных языках 
программирования. Предметно-ориентированное 
программирование необходимо изучать на старших 
курсах бакалавриата после усвоения структурного 
и объектно-ориентированного программирования, 
а также всех разделов курса общей физики. Как 
показывают наши исследования, конвергентное изу-
чение предметно-ориентированного программирова-
ния и некоторых разделов физики (электротехника, 
радиоэлектроника и др.) дает лучшие результаты 
в усвоении соответствующих разделов физики и в 
формировании у студентов навыков проектной и ис-
следовательской деятельности, что является одним 
из требований подготовки современных учителей 
физики и информатики [11].

В инструментальные среды предметно-ориен-
тированного программирования в области физики 
и техники встроены специальные языки программи-

рования. Это могут быть как обычные символьные 
языки, так и графические. В графических языках 
программа записывается с помощью графических 
блоков, которые соединяются линиями логических 
связей, а иногда эти линии являются каналами 
данных определенного типа. Например, в области 
физики и техники графические языки используются 
в программировании некоторых комплектов робо-
тотехники и в проектировании различных радио-
электронных и электротехнических устройств.

Система LabVIEW является одной из самых 
распространенных инструментальных сред для мо-
делирования и программирования в физике и тех-
нике. В среду LabVIEW (от англ. Laboratory Virtual 
Instrumentation Engineering Workbench) встроен 
графический предметно-ориентированный язык для 
визуальной разработки программ, или, как их еще 
называют, «виртуальных приборов» (VI — virtual 
instrument) [12].

Рассмотрим методический подход к обучению 
будущих учителей физики и информатики пред-
метно-ориентированному программированию в си-
стеме LabVIEW с использованием лабораторного 
практикума по созданию различных виртуальных 
физических приборов.

В практикуме можно воспользоваться любой до-
ступной версией системы LabVIEW, включая версию 
десятилетней давности.

Первое вводное занятие практикума решает 
задачи знакомства со средой, ее интерфейсом и ос-
новными инструментами, а также получения перво-
начальных навыков работы в среде LabVIEW.

Работа в этой среде обычно проходит в два этапа:
Этап 1. Построение виртуального прибора 

и разработка дизайна его внешнего вида. Для этого 
используются готовые инструменты: регуляторы 
каких-нибудь величин (напряжения, температуры 
и т. д.), стрелочные и цифровые индикаторы, раз-
личные кнопки и переключатели, мониторы для ото-
бражения графиков и текста и многое другое — то, 
что можно встретить на панелях любых современных 
и даже старых приборов. Для инструментов задают-
ся различные свойства: размеры, дизайн, диапазон 
измерений и т. д.

Этап 2. Программирование или составление 
логики работы и обработки данных внутри вирту-
ального прибора. В виртуальном приборе, так же 
как и в реальном, происходит ввод внешних данных, 
их обработка согласно физическим законам (форму-
лам) и выдача определенных результатов в удобной 
для пользователя форме (числа, графики и др.). 
В виртуальном приборе ввод и вывод производятся 
с помощью регуляторов и индикаторов, а встраива-
ние формул и математических выражений — с по-
мощью многочисленных функций и управляющих 
элементов.

Так, после запуска системы LabVIEW в от-
крывающемся стартовом окне в меню Файл нужно 
выбрать: New VI, т. е. новый виртуальный прибор. 
После этого открываются два рабочих окна для двух 
вышеизложенных этапов работы:
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1) окно 1: лицевая панель (Front Panel) — окно 
для конструирования внешнего дизайна вир-
туального прибора. У этого окна есть боковая 
панель Controls, которая содержит различные 
инструменты: кнопки, переключатели, регуля-
торы и т. д.;

2) окно 2: структурная схема (Block Dia-
gram) — окно для программирования работы 
прибора. У этого окна есть также боковая 
панель Functions, которая содержит библио-
теки всевозможных функций и команд из 
математики и физики [13].

Рассмотрим пример одной из двенадцати ла-
бораторных работ практикума. Работы все одно-
типные по структуре, но решают разные задачи 
предметно-ориентированного программирования 
виртуальных физических приборов, по принципу 
«от простого к сложному».

Лабораторная работа 1. Определитель 
добавочного сопротивления к светодиоду

Цель работы: разработка виртуального прибора 
в среде LabVIEW для определения добавочного сопро-
тивления для светодиода при различных значениях 
напряжения питания.

Теоретические сведения из физики.
Светодиод часто используется в различных 

устройствах для подсветки и индикации. Для под-
ключения конкретного типа светодиода к источнику 
с определенным напряжением прежде всего из спра-
вочника нужно определить характеристики светоди-
ода: потребляемые напряжение и силу тока. Пусть 
наш светодиод имеет потребляемое напряжение 3 В и 
силу тока 25 мА (или 0,025 А). Рассмотрим источник 
питания на 5 В. Напрямую светодиод к источнику 
5 В нельзя подключить, можно только через доба-
вочное сопротивление.

Вычисление сопротивления добавочного резисто-
ра для светодиода производится по закону Ома: сила 
тока I, который течет между двумя точками цепи, 
прямо пропорциональна напряжению V и обратно 
пропорциональна сопротивлению R: I = V / R. От-
сюда R = V / I.

Для выполнения расчета по нашему примеру 
используем следующую логику: в данной электриче-
ской цепи три элемента, соединенные последователь-
но: светодиод, добавочное сопротивление и источник. 
Так, падение напряжения на светодиоде должно 
составить 3 В, а все остальное напряжение (т. е. 
5 – 3 = 2 В) должен забрать добавочный резистор. 
Тогда по закону Ома сопротивление добавочного 
резистора равно: 2 / 0,025 = 80 Ом. Эту логику 
используем в программировании виртуального при-
бора для расчета добавочного сопротивления при 
различных характеристиках светодиодов и разных 
напряжениях источника питания. Таким образом, 
для вычисления добавочного сопротивления нужно 
разность напряжения источника и напряжения све-
тодиода разделить на силу тока светодиода [14, 15].

Выполнение работы.
Выполнение лабораторной работы начинается 

с конструирования внешнего вида, т. е. лицевой 
панели виртуального прибора.

Рассмотрим основные шаги создания лицевой 
панели (рис. 1).

Рис. 1. Лицевая панель виртуального прибора

Объекты для ввода числовых значений выбираем 
в меню: View, Controls Palette, Express, Numeric Con-
trols и с помощью мыши перетаскиваем их на лице-
вую панель. Задаем необходимые свойства в пункте 
контекстного меню Properties. Задаем им имена, 
например, «Напряжение источника», «Напряже-
ние светодиода» и «Ток светодиода». Именование 
объектов производится двойным щелчком мыши по 
надписи Numeric или в окне Properties.

На следующем шаге конструирования лицевой 
панели устанавливаем объект для вывода результатов 
Numeric Indicators из той же коллекции и задаем имя, 
например «Сопротивление добавочного резистора».

Теперь перейдем к этапу программирования 
(рис. 2).

Рис. 2. Программа работы виртуального прибора

При создании лицевой панели виртуального 
прибора в окне структурной схемы Block Diagram 
автоматически происходят изменения и появляются 
иконки всех объектов, соответствующие установ-
ленным на лицевую панель. Далее эти иконки надо 
удобно расположить и соединить их между собой 
согласно логике решения задачи. На линии связей 
можно добавлять операции и функции для обработ-
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ки данных. Математические операции находятся 
в меню: View, Functions, Mathematics. Тут также 
можно использовать объект Formula node для ввода 
целых формул вычислений нужных параметров.

Для непрерывной обработки данных виртуальным 
прибором все объекты можно внести в узел цикла: 
View, Functions, Programming, Structures, WhileLoop.

Запуск виртуального прибора производится кноп-
ками Run и Run Continuously. Они вместе с кноп-
ками Стоп и Пауза расположены в верхней части 
окна среды разработки. При необходимости дополни-
тельную информацию для выполнения практической 
работы можно получить из различных источников 
по теме (см., например, [16–20]).

Выполните следующие задания:
1. В виртуальный прибор добавить список из 

10 наиболее распространенных светодиодов 
с их сериями и используемыми ими напряже-
нием и силой тока.

2. В виртуальный прибор добавить список ре-
зисторов с распространенными номиналами 
и предлагать варианты подбора добавочного 
сопротивления к светодиоду.

3. Выполнить вывод измеряемых и вычисляемых 
параметров на монитор виртуального прибора 
в виде графика.

4. Использовать другие инструменты для ввода 
и вывода параметров виртуального прибора.

5. Составить инструкцию по эксплуатации раз-
работанного виртуального прибора.

* * *
Л абораторные работы в практикуме по структу-

ре идентичны, однако отличаются по содержанию. 
Работы от первой до последней содержательно вза-
имосвязаны и рекомендованы к изучению друг за 
другом последовательно.

Предлагаемое методическое обеспечение по обу-
чению предметно-ориентированному программиро-
ванию будущих учителей физики и информатики 
с использованием графического языка системы Lab-
VIEW включает в себя не только описанный выше 
практикум, но и курсовое и дипломное проектирова-
ние на старших курсах, направленное на выполнение 
более сложных исследовательских проектов [21, 22].

Рассмотрим примеры заданий исследователь-
ских проектов:

1. Разработать виртуальный прибор для исследо-
вания вольтамперных характеристик полупро-
водниковых диодов. Подтвердить справочные 
характеристики заданных типов диодов.

2. Разработать виртуальный прибор со встроен-
ным генератором звуковых частот для демон-
страции фигур Лиссажу.

3. Разработать виртуальный прибор для демон-
страции сущности метода широтно-импульс-
ной модуляции при цифро-аналоговом преоб-
разовании сигналов.

Материал статьи может быть использован для 
организации первых нескольких занятий со школь-

никами и студентами для ознакомления с системой 
LabVIEW. Последующие занятия могут быть орга-
низованы аналогично приведенному примеру лабора-
торной работы, но с использованием доступных для 
конкретной аудитории физических задач.
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Abstract
The article proposes a methodological approach to the training of future teachers of physics and informatics in subject-oriented 

programming using the LabVIEW system. The methodological support for the introductory lesson for learning how to get started 
in the LabVIEW system is considered, and an example of laboratory work on the development of a virtual device for determining 
the additional resistance to the LED is given. Laboratory work consists of several parts: theme, goals, theory on physics for solving 
tasks in the current work, stages of work in the LabVIEW system, tasks to control knowledge and skills. The methodology for the 
training in subject-oriented programming includes, in addition to the laboratory workshop, tasks to design more complex virtual 
devices as part of undergraduate works. In these works, in addition to the development of one or more virtual devices, it is proposed 
to solve various research problems using these devices. These research tasks are intended to confirm known physical laws, derive 
various constants and reference data, build graphs of physical dependencies, etc.
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Н О В О С Т И

Попасть в  лабораторию смогут студенты МФТИ, 
которые пройдут конкурсный отбор. Подробнее о  нем 
можно узнать на сайте вуза.

«Развитие искусственного интеллекта приближает 
следующую индустриальную революцию. Алгоритмы 
смогут решать задачи, которые пока легко даются 
только людям. Поэтому лаборатория в  МФТИ  — это 
про развитие всего ИТ-направления в  России. Лабо-
ратория много значит и для “ВКонтакте”. Мы активно 
внедряем методы машинного обучения в разные про-
дукты  — например, на них построены рекомендации 
и  умная лента новостей. Исследования и  разработки 
студентов могут стать основой для будущих нововведе-
ний», — отметил Иван Козлов, директор по продукту 
«ВКонтакте».

«ВКонтакте» впервые открывает собственную науч-
ную лабораторию — в МФТИ, одном из ведущих техниче-
ских вузов страны. Студенты и сотрудники лаборатории 
будут изучать и  развивать технологии искусственного 
интеллекта и машинного обучения.

Кураторами лаборатории станут разработчики VK. 
Вместе с ними студенты МФТИ смогут написать исследо-
вательские работы, создать экспериментальные продукты 
и решить задачи, которыми сейчас занимается команда 
«ВКонтакте». Лаборанты будут получать ежемесячное 
денежное вознаграждение.

Научные исследования будут проводиться по на-
правлениям понимания и генерации естественного языка, 
компьютерного зрения, мультимодальных нейронных 
сетей и рекомендательных систем.

«ВКонтакте» открывает в МФТИ лабораторию искусственного интеллекта

(По материалам CNews)


