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Аннотация
В статье актуализируется выбор языка программирования Python для профессиональной подготовки будущих учителей 

информатики в педагогическом вузе. Python, являясь одним из наиболее актуальных языков программирования, внедряется в 
образование, и будущий учитель информатики должен быть готов эффективно применять его для обучения основам программи-
рования. Кроме того, Python является одним из ведущих средств реализации перспективных на сегодняшний день технологий 
искусственного интеллекта, в связи с чем владеющий данным языком программирования педагог может стать частью механизма 
внедрения искусственного интеллекта в сферу образования.

Цель статьи — рассмотреть особенности организации курса обучения программированию на языке Python для професси-
ональной подготовки будущих учителей информатики.

Методология. В процессе разработки авторского курса обучения программированию на языке Python была проанализиро-
вана учебно-методическая литература по программированию на данном языке, а также статьи практикующих преподавателей 
и исследователей, описывающих свой опыт преподавания языка Python.

Результаты и заключение. Для обеспечения качественной подготовки будущих учителей информатики в Новосибирском 
государственном педагогическом университете был разработан курс обучения программированию на языке Python и апробирован 
в рамках дисциплины «Программирование». В ходе разработки курса были учтены типичные проблемы преподавания языка 
Python в школе и вузе, выявленные как авторами статьи, так и другими практикующими преподавателями программирования. 
Приведена структура разработанного курса с описанием составляющих его разделов. Представлены результаты опроса обуча-
ющихся третьего и четвертого курсов бакалавриата, завершивших изучение представленного курса, по ключевым вопросам, 
освещенным в данной статье. Респонденты отметили актуальность изучения языка Python и эффективность отдельных органи-
зационных особенностей курса. Раскрыта преемственность курса для дальнейшего обучения будущих учителей информатики 
актуальным в настоящее время технологиям искусственного интеллекта.

Ключевые слова: программирование, язык программирования, Python, искусственный интеллект, профессиональная под-
готовка, проблема обучения, обучающий курс.
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избавляет от проблемы подбора типа данных при 
решении задач.

Также отличительной чертой Python являются 
его синтаксические особенности.

Во-первых, принятое в большинстве языков про-
граммирования требование заканчивать инструкции 
символом «точка с запятой» в Python отсутствует. 
Точка с запятой необходима только для разделения 
двух инструкций, записанных в одной строке. Дан-
ная особенность позволяет уменьшить количество 
ошибок, не связанных с  правильностью решения 
задачи. Часто с точки зрения понимания программ-
ного кода человеком использование точки с запятой 
избыточно, так как в основном каждая инструкция 
записывается с новой строки и нет видимой необ-

1. Особенности языка Python

История языка программирования Python на-
чинается с  1980-х годов. Наиболее актуальная на 
сегодняшний день третья версия языка выпущена 
в декабре 2008 года [1]. В силу различных особенно-
стей, которые выделяют Python среди других языков 
программирования, применяющихся в образователь-
ных целях, язык используется на различных уровнях 
обучения как за рубежом [2], так и в России.

Особенностью языка программирования Python 
является то, что, в отличие от многих используемых 
в  учебных заведениях языков программирования 
(Pascal, С, C++ и др.), в нем используется полностью 
динамическая типизация. Такой подход к типизации 



27

ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ОПЫТ

ходимости разделения инструкций специальным 
символом. Вместе с тем можно назвать избыточными 
и некоторые правила расстановки таких символов, 
тем более что в разных языках эти правила могут 
отличаться. В качестве примера приведем фрагмент 
кода решения одной задачи на трех популярных для 
обучения языках программирования (рис. 1).

В языке Pascal точку с запятой перед else ставить 
запрещено, в то время как в языке C++ она необхо-
дима. В языке Python в данном случае добавление 
точки с запятой перед else не обязательно, так как 
она не выполняет своей функции разделения ин-
струкций.

Во-вторых, в  языке отсутствуют операторные 
скобки для объединения операторов в единый блок, 
их роль выполняет отступ, одинаковый для каждой 
инструкции внутри блока. Такая особенность делает 
код более компактным, не снижая его читаемость. 
Кроме того, требование добавления отступов обеспе-
чивает необходимость выравнивания кода. Практика 
преподавания программирования в школе и  вузе 
показывает, что многие учащиеся пренебрегают 
выравниванием кода в своих программах, что нега-
тивно сказывается на его читаемости. Язык Python 
фактически вынуждает выравнивать код, тем самым 
дисциплинируя учащегося, развивая у  него соот-
ветствующий элемент культуры программирования.

Третья особенность касается построения состав-
ных логических выражений. Синтаксис языка про-
граммирования Python поддерживает записи условий 
типа a < b < c < … < n в их явном виде, в то время 
как во многих других языках программирования 
нужно разбивать подобные логические выражения 
на простые, бинарные условия и объединять их при 
помощи логического оператора «И». На рисунке 2 
приведен пример записи одного условия на трех 
языках программирования.

Вышеперечисленные и  некоторые другие осо-
бенности языка Python позволили ему войти в ряд 
общепринятых для обучения языков программирова-
ния. Дальнейший рост популярности языка в обра-
зовательных учреждениях обеспечил его включение 
в контрольно-измерительные материалы для прове-
дения государственной итоговой аттестации, а также 
в список допустимых языков программирования на 
олимпиадах. «Включение Python в языки выбора для 
решения задач государственной итоговой аттестации 
де-факто потребовало разработки соответствующих 

курсов для подготовки будущих учителей информа-
тики» [3, с. 282]. Авторы учебников по информатике 
для средней школы выпускают учебный материал 
по основам программирования на языке Python [4].

2. Проблемы преподавания языка Python

Но, несмотря на многочисленные упрощения, 
особенности языка Python создают и некоторые про-
блемы в обучении программированию. Существует 
мнение, что Python нежелательно изучать в качестве 
первого языка программирования [5, 6].

Опыт преподавания авторами языка Python 
в Новосибирском государственном педагогическом 
университете и  в гимназии №  4  г. Новосибирска 
позволил выявить следующие проблемы.

Одна из проблем связана непосредственно с ди-
намической типизацией. Д. А. Васильев также ука-
зывает на данную проблему [7]. Часто обучающиеся 
забывают о том, что функция ввода данных input 
в Python всегда возвращает строковое значение, в то 
время как, например, в Pascal процедура ввода дан-
ных readln является универсальной, т. е. передает 
данные, соответствующие типу переменной, пере-
данной в качестве параметра. Это приводит к ошибке 
типа данных (TypeError) или логической ошибке. 
Если в первом случае ошибку выявить достаточно 
просто, о  ее наличии сообщит интерпретатор, то 
логическую ошибку выявить гораздо сложнее, так 
как программа будет выполнена, но результат ее 
работы будет неверным. Приведем пример програм-
мы, содержащей логическую ошибку, связанную 
с динамической типизацией:

gradebook = {input('Фамилия: '): 

  input('Оценка: ') for i in range(10)} 

grades = {}.fromkeys([1,2,3,4,5], 0) 
 

for key in gradebook: 

    if gradebook[key] in grades.keys(): 

        grades[gradebook[key]] += 1 
 

print(grades)

В данном примере приведен код программы реше-
ния следующей задачи из авторского курса програм-
мирования на языке Python: «Дана таблица оценок 
в пятибалльной системе по информатике в классе из 
10 учеников. Вывести количество каждой оценки. 
Введенные оценки, не входящие в  пятибалльную 
систему, учитываться не должны».

Pascal C++ Python

if a mod 2 = 0 then 

  writeln('Четное') 

else 

  writeln('Нечетное');

if (a % 2 == 0) 

  cout << "Четное"; 

else 

  cout << "Нечетное";

if a % 2 == 0: 

  print('Четное') 

else: 

  print('Нечетное')

Рис. 1. Решение одной и той же задачи на трех языках программирования

Pascal C++ Python

if (a>0) and (a<5) then if (a > 0 && a < 5) if 0 < a < 5:

Рис. 2. Запись одного и того же условия на трех языках программирования



28

ISSN 0234-0453 • ИНФОРМАТИКА И ОБРАЗОВАНИЕ • 2019 • № 6 (305)

Ошибка в  коде программы связана с  тем, что 
в  словарь gradebook оценки вводятся в  строковом 
формате, а ключи в словаре grades, соответствующие 
оценкам, в числовом. При попытке поиска числового 
значения оценки в  списке ключей словаря grades 
оценка не может быть найдена из-за несоответствия 
типов данных.

Другая проблема возникает при изучении цикла 
for. В отличие от многих других языков в языке Py-
thon цикл for выполняет функцию перебора элемен-
тов некоторой последовательности, а не изменения 
значения параметра на каждой итерации. С одной 
стороны, цикл позволяет обращаться к  элементу 
последовательности не только по его индексу, но 
и напрямую, что делает его более гибким в исполь-
зовании. С другой стороны, обучающиеся часто не 
понимают разницы между этими двумя способами 
обращения к элементу либо не понимают, в каком 
случае какой из способов нужно применить, вслед-
ствие чего, даже имея алгоритм решения задачи, 
они не могут написать реализующий его код про-
граммы.

Тем не менее приведенные выше проблемы при 
обучении языку не снижают его достоинств как 
языка для обучения программированию. Педагогам 
следует лишь обращать особое внимание обучающих-
ся на указанные нюансы.

3. Курс программирования 
для педагогического вуза

Актуальность дисциплин в педагогическом вузе 
определяется их соответствием образовательным 
тенденциям. В связи с этим при написании рабочей 
программы и подготовке материала для проведения 
занятий по дисциплине «Программирование» в ка-
честве изучаемого языка было принято решение 
использовать Python.

Курс ориентирован на бакалавров направлений 
подготовки 44.03.01 «Педагогическое образование» 
и  44.03.05 «Педагогическое образование (с  двумя 
профилями подготовки)» специальностей, связан-
ных с подготовкой будущих учителей информатики: 
информатика и ИКТ; информатика и ИКТ и эконо-
мическое образование; математика и информатика.

Курс разработан на основе открытой системы 
управления обучением Moodle, популярной при ор-
ганизации дистанционного обучения в вузах [3, 8]. 
Данная система позволяет обеспечить доступ обу-
чающихся к курсу в любое удобное для них время.

Разработанный курс состоит из 14 разделов, каж-
дый из которых включает в себя три компонента: 
теоретическая часть, примеры решения задач, блок 
задач для практической работы.

В теоретической части описываются особенно-
сти синтаксиса, команды, языковые конструкции, 
способы их применения. Описание сопровождается 
иллюстрирующими учебный материал фрагментами 
программного кода.

Примеры решения задач дополняют теоретиче-
скую часть c целью демонстрации тех приемов или 

особенностей языка, которые эффективнее проде-
монстрировать на практике, чем словесно описать.

Практическая часть содержит задачи различного 
уровня сложности. Для каждой задачи явно сфор-
мулированы входные и выходные данные, что спо-
собствует устранению неоднозначности в понимании 
ее формулировки.

Прежде чем подробно рассматривать разделы 
курса, приведем их полный список в  порядке 
следования:

1.	 Синтаксис языка Python, структура програм-
мы, типы данных, ввод и вывод.

2.	 Числа в Python. Арифметические операции, 
математические функции, модуль Math, функ-
ции случайных чисел.

3.	 Алгоритм ветвления. Управляющие конструк-
ции в Python.

4.	 Циклический алгоритм в Python.
5.	 Строки в Python.
6.	 Списки и кортежи в Python.
7.	 Словари в Python.
8.	 Множества в Python.
9.	 Функции в Python. Создание и подключение 

модулей в Python.
10.	 Работа с файлами в Python.
11.	 Основы объектно-ориентированного програм-

мирования в Python.
12.	 Графика в Python. Модуль Turtle.
13.	 Обработка исключений в Python.
14.	 Математические вычисления в  Python. Би-

блиотека символьных вычислений SymPy.
Первый раздел «Синтаксис языка Python, 

структура программы, типы данных, ввод и вывод 
данных» посвящен изучению отличительных син-
таксических особенностей языка Python. Внимание 
уделяется таким особенностям, как система отступов 
при написании кода, разбирается общая структура 
программы. Так как Python — язык программиро-
вания с  полностью динамической типизацией, во 
избежание дальнейших проблем с типами данных 
данный вопрос рассматривается достаточно подроб-
но. Также по сравнению, например, с языком Pascal, 
в  Python более гибко реализована система ввода 
и вывода данных. Чтобы при изучении последующих 
разделов не отвлекаться на основные синтаксические 
особенности, вводу и выводу данных уделяется до-
статочно много внимания.

Ввиду того что курс в большей степени разраба-
тывался для специальностей, имеющих непосред-
ственное отношение к математике, принято решение 
второй раздел «Числа в Python. Арифметические 
операции, математические функции, модуль Math, 
функции случайных чисел» посвятить числам 
и основным операциям над ними. В данном блоке 
изучается модуль Math, так как именно в нем опи-
саны основные математические функции для работы 
с действительными числами. Также в этом блоке уде-
ляется внимание такой особенности языка Python, 
как работа с комплексными числами. При решении 
различных математических задач зачастую необ-
ходимо тестировать задачу на большом количестве 
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различных данных, поэтому именно в этот блок мы 
добавили работу со случайными числами — модуль 
Random.

Наш опыт преподавания программирования на 
других языках показал, что понятие проверки усло-
вий гораздо быстрее усваивается учащимися именно 
на примере математических выражений. На уроках 
математики в  школе достаточно много времени 
уделяется решению неравенств. Поэтому изучение 
разветвляющегося алгоритма решено проводить 
сразу же после математического блока. Здесь рас-
сматривается отличительная особенность построения 
условий в Python, возможность записи условий вида 
a < b < c < … < n без разделения их на простые вы-
ражения. Рассматривается тип данных bool и  тот 
важный факт, что в Python значение True возвраща-
ет любой непустой и ненулевой объект, а значение 
False — любой пустой либо нулевой объект.

Следующий блок направлен на изучение цикли-
ческих алгоритмов. Нет единого мнения по поводу 
того, какой из операторов цикла изучать первым — 
for или while. Например, в [4, 9] предлагается сна-
чала изучать оператор for, а в учебном пособии [10] 
и  факультативном курсе для будущих учителей 
информатики [11] — оператор while. Так как функ-
ционирование цикла со счетчиком в Python заметно 
отличается от аналогичных циклов, например, в по-
пулярных при обучении программированию языках 
Pascal и  С++, а  функционирование циклов while 
практически идентично, авторами принято решение 
сначала изучать цикл с предусловием while. Затем 
рассматривается функция генерации последователь-
ностей range(). И только познакомившись с функ-
цией range(), приступаем к  рассмотрению цикла 
со счетчиком for. Такой порядок выбран, исходя 
из специфики построения цикла for. В отличие от 
многих других языков программирования, в Python 
в цикле for задается не счетчик и его шаг, а после-
довательность, элементы которой будет перебирать 
счетчик. Также в этом блоке рассматриваются опера-
торы break и continue. Здесь же обращается внимание 
на отличающую Python возможность применения 
в цикле инструкции else.

В связи с тем что строки в Python являются базо-
вым типом вводимых данных и при этом итерируемой 
последовательностью, изучение раздела «Строки 
в Python» следует за изучением циклического ал-
горитма и операторов цикла. При изучении данной 
темы уделено внимание рассмотрению функций 
и методов работы со строками, а также циклической 
обработке строк. Делается акцент на то, что строки 
в Python являются неизменяемым типом данных.

В следующем разделе «Списки и  кортежи 
в Python» авторами было принято решение объеди-
нить изучение двух структур данных: list (списки) 
и tuple (кортежи). Связано это с тем, что эти типы 
данных схожи между собой и  представляют упо-
рядоченные последовательности. Различие между 
списком и кортежем состоит в том, что список — 
это изменяемая последовательность, а  кортеж  — 
неизменяемая последовательность. Основной упор 

делается на изучение методов работы со списками. 
Для кортежей применяются методы работы со спи-
сками, которые не изменяют сам список. В Python 
списки используются как альтернатива стандартным 
массивам в языках программирования Pascal и C++. 
Так как обычно в рамках курсов программирования 
рассматриваются одномерные и двумерные массивы, 
в разработанном курсе изучаются вложенные списки 
как альтернатива двумерным массивам.

Следующей изучается структура данных dict 
(словарь). По сути, словарь представляет собой ас-
социативный массив, т. е. массив, в котором данные 
хранятся в  виде пар ключ—значение. Обращение 
к значению в словаре происходит не по номеру ячей-
ки, а по ключу (имени). В разделе разобраны способы 
создания словарей, функции и  методы работы со 
словарями. Отдельное внимание уделяется рассмо-
трению ситуаций, в которых выгоднее использовать 
список вместо словаря и наоборот.

Далее в  курсе изучается тема «Множества». 
Множество представляет собой неупорядоченный 
набор уникальных объектов. Для организации ра-
боты с множествами в Python существуют структу-
ры данных set (изменяемое множество) и frozenset 
(неизменяемое множество). В рамках данной темы 
рассматриваются встроенные в  Python операторы 
и методы для работы с множествами. Поясняется, 
что методам соответствуют определенные операторы, 
позволяющие сократить запись инструкции.

Следующей после изучения основных типов 
и  структур данных является тема «Функции». 
Функция — это блок организованного, многократ-
но используемого кода, который используется для 
выполнения конкретной задачи. Функции обеспе-
чивают модульность приложения и  значительно 
повышают эффективность повторного использова-
ния кода. Элементами содержания темы являются: 
функции, возвращающие (с ключевым словом return) 
и  не возвращающие значения, типы аргументов 
(обязательные аргументы, аргументы — ключевые 
слова, аргументы по умолчанию, аргументы произ-
вольной длины), области видимости переменных, 
рекурсия, правила подключения внешних и создание 
собственных модулей. Дополнительными элементами 
являются лямбда-функции и декораторы.

Так как описываемый курс ориентирован на при-
менение в педагогическом вузе, изучение следующей 
темы «Работа с файлами» ограничивается лишь 
текстовыми файлами. Умения работать с текстовыми 
файлами достаточно для решения основных учебных 
и олимпиадных задач.

Объектно-ориентированное программирование 
в  настоящее время является ведущей парадигмой 
программирования на императивных языках. По-
этому в нашем курсе уделяется внимание основам 
объектно-ориентированного программирования. 
Рассматриваются такие понятия, как класс, экзем-
пляр класса (объект), поле, метод, конструктор. 
Углубленное изучение объектно-ориентированного 
программирования на Python подразумевает отдель-
ную дисциплину.
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В связи с тем что данный курс рассчитан на подго-
товку будущих учителей информатики, графические 
возможности Python ограничены рассмотрением 
только модуля Turtle. Опыт отечественных [12] и за-
рубежных [13] преподавателей показывает эффектив-
ность применения данного модуля для формирования 
базовых навыков текстового программирования. 
В данном модуле реализован учебный алгоритмиче-
ский исполнитель Черепаха, основанный на языке 
Logo [14], предназначенный для обучения детей млад-
шего школьного возраста основам алгоритмизации 
и  программирования. Умение работать с  модулем 
Turtle расширит инструментарий будущих учителей 
информатики для работы с обучающимися в рамках 
пропедевтического курса информатики в школе.

Как и  во многих других языках программи-
рования, в  Python есть специальный инструмент 
для обработки исключений: try. По нашему мне-
нию, данный инструмент должен быть рассмотрен 
в рамках курса для формирования у обучающихся 
полноценного представления о возможностях совре-
менных языков программирования. Было бы полезно 
рассмотреть данный инструмент в  начале курса, 
так как уже на этапе изучения ввода данных могут 
возникнуть ошибки, которые можно обработать как 
исключения. Но, в связи с тем что курс в первую 
очередь направлен не на непосредственное изучение 
языка программирования Python как профессиональ-
ного инструмента, а  на обучение алгоритмизации 
и программированию, принято решение рассмотреть 
обработку исключений после изучения алгоритмов, 
операторов, типов и структур данных.

Когда основы алгоритмизации и программирова-
ния на языке Python уже изучены обучающимися, 
логично показать им возможности практического 
применения языка в различных сферах деятельно-
сти с использованием специализированных средств.

Обучающиеся по специальностям, предполагаю-
щим профильное изучение математических дисци-
плин, ввиду специфики их учебной деятельности ре-
гулярно сталкиваются с необходимостью проведения 
математических расчетов, в том числе символьных 
вычислений. Используя Python, можно упростить 
процесс выполнения расчетов, не прибегая к специ-
ализированным математическим пакетам. Существу-
ет несколько модулей компьютерной математики 
для Python. В нашем курсе рассматривается модуль 
SymPy, который позволяет решать как учебные, так 
и прикладные исследовательские задачи [15]. Для 
демонстрации возможностей SymPy были подобраны 
задачи следующих типов: решение алгебраических 
уравнений и систем уравнений, дифференцирование, 
интегрирование, вычисление предела функции, вы-
числение суммы ряда, операции над матрицами.

4. Искусственный интеллект  
для будущих учителей

В настоящее время перспективным направлени-
ем развития информационных технологий является 
искусственный интеллект (ИИ). В работах как от-

ечественных [16–18], так и зарубежных [19–20] ис-
следователей отмечается возможность применения 
ИИ в различных сферах человеческой деятельно-
сти, в том числе в образовании. В педагогических 
вузах России для подготовки будущих учителей 
информатики традиционно выделяется отдельная 
дисциплина для знакомства обучающихся с основа-
ми ИИ, так как, безусловно, современный учитель 
информатики должен ориентироваться в современ-
ных информационных технологиях и тенденциях 
их развития.

Язык Python широко применяется профессио-
нальными программистами в  области ИИ. Знание 
основ языка Python позволит будущим учителям 
информатики изучать технологии ИИ через исполь-
зование специализированных библиотек, упрощаю-
щих применение таких технологий. Компьютерное 
зрение, обработка естественного языка, машинное 
обучение могут быть доступны для людей, не облада-
ющих специфическими знаниями в области ИИ. В то 
время как роль технологий ИИ в жизни людей воз-
растает, будущие учителя информатики могут быть 
включены в процесс внедрения ИИ в образование, 
находя ему применение в данной сфере, используя 
технологии ИИ в своих проектах, вызывая интерес 
к перспективным технологиям у детей.

5. Исследование мнения студентов

Мы провели опрос обучающихся третьего и чет-
вертого курсов бакалавриата, прошедших обучение 
по рассматриваемому курсу программирования на 
языке Python. Опрос был проведен в форме анкети-
рования. Анкета содержала девять вопросов, пред-
полагающих ответы «да» или «нет»:

1.	Считаете ли вы актуальным изучение Python 
в школе?

2.	Можно ли изучать Python в качестве первого 
языка программирования?

3.	Может ли язык Python полностью заменить 
Pascal в школе?

4.	Облегчает ли, по вашему мнению, динами-
ческая типизация написание программы на 
Python?

5.	Облегчает ли понимание условия задачи явное 
указание в нем вводимых и выводимых дан-
ных?

6.	Целесообразно ли, по вашему мнению, изуче-
ние оператора while перед оператором for при 
изучении циклических алгоритмов, как это 
было реализовано в преподаваемом вам курсе 
программирования на Python?

7.	Считаете ли вы эффективным изучение работы 
со строками в Python раньше, чем с другими 
структурами данных?

8.	Считаете ли вы полезным изучение технологий 
искусственного интеллекта в педагогическом 
вузе?

9.	Известно ли вам, что существуют библиотеки 
для языка Python, реализующие технологии 
искусственного интеллекта?
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Вопросы 2 и 3 предполагали возможность про-
комментировать свой выбор варианта ответа.

Результаты проведения опроса отображены на 
диаграмме (рис. 3).

Рис. 3. Соотношение ответов на вопросы анкеты

Изучение Python в школе считают актуальным 
100 % респондентов.

Большинство респондентов (87,5  %) считают, 
что «да», язык Python можно изучать в  качестве 
первого языка программирования. Наиболее часто, 
аргументируя свой ответ в пользу данного выбора, 
респонденты отмечали, что язык Python «легче», 
чем язык Pascal, обладает более простым синтак-
сисом и он «простой в понимании». Респонденты, 
ответившие «нет», указали на возможную проблему 
перехода на другие языки программирования после 
изучения Python. На наш взгляд, большинство обу
чающихся, отвечая на вопрос, формулировали свою 
точку зрения с позиции программиста, а не учителя, 
уделив недостаточно внимания проблеме обучения 
программированию.

При ответе на вопрос 3 мнения респондентов 
разделились практически поровну. 54,17 % считают, 
что Python может полностью заменить Pascal при 
изучении программирования в школе, ссылаясь на 
актуальность Python и устаревание Pascal. 45,83 % 
сомневаются в возможности полной замены языка 
Pascal языком Python, указывая на необходимость 
изучения двух этих языков. Мы полагаем, что под 
необходимостью изучения двух языков студенты под-
разумевали необходимость формирования у учеников 
представления о языках разной степени «строгости».

Динамическая типизация облегчает написание 
программы по мнению 91,67 % респондентов.

Явное указание вводимых и выводимых данных 
в условиях заданий курса оправдало себя, так как 
100 % респондентов отметили, что такой способ пред-
ставления условия задачи облегчает ее понимание.

Целесообразность изучения оператора while перед 
оператором for подтвердила большая часть респон-
дентов (66,67 %).

Эффективность изучения работы со строками 
в Python раньше, чем с другими структурами дан-
ных, в рамках курса также подтвердили большин-
ство респондентов (83,33 %).

87,5 % респондентов считают полезным изучение 
технологий искусственного интеллекта в педагогиче-
ском вузе, что подтверждает актуальность наличия 
соответствующего курса в учебном плане. В то же 
время о существовании библиотек для языка Python, 
реализующих технологии искусственного интеллек-
та, известно лишь 29,17 % респондентов.

6. Выводы

Обучающиеся осознают актуальность изучения 
языка Python, однако существует проблема «преоб-
ладания моды над методикой». Вопрос эффектив-
ности использования Python в школе как первого 
и, возможно, единственного языка для обучения 
основам программирования остается открытым, и его 
однозначно стоит обсуждать с будущими учителями 
информатики в ходе освоения ими курса программи-
рования на языке Python для формирования у них 
критического отношения к выбору языка с  точки 
зрения методики преподавания информатики. Боль-
шинством обучающихся были приняты особенности 
построения описанного в статье курса программиро-
вания. Разработанный нами курс обучения програм-
мированию на языке Python для педагогического вуза 
ввиду подробного рассмотрения основ языка имеет 
преемственность для изучения информационных 
технологий с интеграцией языка Python, в том числе 
актуальных на сегодняшний день технологий ИИ.
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PYTHON PROGRAMMING LANGUAGE IN PEDAGOGICAL 
UNIVERSITY: FROM THE BASES TO ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE
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Abstract
The article actualizes the choice of Python programming language for professional training of future teachers of informatics 

in pedagogical university. Python, being one of the most relevant programming languages, is being introduced into education, and 
the future informatics teacher should be ready to effectively use it to teach the basics of programming. In addition, the Python 
language is one of the leading tools for the implementation of advanced technologies of artificial intelligence, and therefore, owning 
this programming language teacher can be part of the mechanism of implementation of artificial intelligence in education.

The objective of the article is to consider the features of the organization of the course of programming in Python for the 
training of future teachers of informatics.

Methodology. During the development of the author’s course of programming in Python educational literature on programming in 
this language was analyzed, as well as articles by practicing teachers and researchers describing their experience of teaching Python.

Results and conclusion. To ensure quality training of future teachers of informatics at Novosibirsk State Pedagogical University 
a course of programming in Python was developed and tested in the discipline “Programming”. During the development of the 
course, typical problems of teaching Python at school and university were taken into account, identified by both the authors of the 
article and other practicing programming teachers. The structure of the developed course with the description of its constituent 
sections is given. The article presents the results of a survey of students of 3d and 4th undergraduate courses, who completed the 
presented course, on the key issues covered in the article. Respondents noted the relevance of learning Python and the effectiveness 
of certain organizational features of the course. The continuity of the course for further training of future teachers of informatics 
to the current technologies of artificial intelligence is revealed.
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