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Аннотация
В рамках реализации национальной стратегии повышения финансовой грамотности и финансового образования в России, 

нацеленной на широкие массы населения, будет полезен любой опыт продвижения финансовой грамотности среди молодежи, 
в том числе накопленный в системе подготовки бакалавров экономики. Цель статьи состоит в представлении методических 
и практических аспектов обучения основам финансовых вычислений будущих экономистов и формировании навыков ком-
пьютерного моделирования в области финансово-экономической деятельности. Поводом для написания статьи стала проблема 
междисциплинарной интеграции в системе финансово-экономического образования. Проведенный анализ учебной литературы 
и учебных программ системы общего и высшего профессионального образования, а также изучение и обобщение педагогического 
опыта показали слабую интеграцию математических и экономических дисциплин с информационными технологиями. Также 
в статье приведены задачи, связанные с расчетами в финансово-экономической деятельности с применением компьютерного 
моделирования. Элементы представленной методики обучения основам финансовых вычислений в комплексе с моделированием 
финансовых задач на компьютере могут быть полезны для преподавателей математики и информатики школьного и вузовского 
образования.

Ключевые слова: финансовая грамотность, финансово-экономическое образование, финансовая математика, финансовые 
вычисления, междисциплинарная интеграция, компьютерное моделирование.

DOI: 10.32517/0234-0453-2019-34-4-33-37
Для цитирования:
Корнева О. С. Компьютерное моделирование финансовых вычислений // Информатика и образование. 2019. № 4. С. 33–37.
Статья поступила в редакцию: 1 февраля 2019 года.
Статья принята к печати: 16 апреля 2019 года.
Сведения об авторе
Корнева Ольга Сергеевна, канд. пед. наук, доцент кафедры экономики и финансов, Институт права, экономики и управле-

ния, Сахалинский государственный университет, г. Южно-Сахалинск, Россия; korneva@sakhgu.ru; ORCID: 0000-0003-4034-0029

зования, в частности компьютерного моделирования 
финансово-экономической деятельности.

Традиционно учебные планы подготовки бака-
лавров экономики включают такую обязательную 
дисциплину, как основы финансовых вычислений, 
или финансовая математика. Математические осно-
вы финансовой математики просты и опираются на 
обычный школьный курс элементарной математики, 
а  именно: геометрическая прогрессия, степенная 
функция, процентные и  логарифмические вычис-
ления, решение систем уравнений.  Финансовая 
математика вводит в мир методов и моделей количе-
ственного финансового анализа. К ним относятся на-
числение процентов, определение стоимости потоков 
платежей, планирование погашения задолженности, 
анализ эффективности инвестиционных проектов, 
оценка стоимости простейших ценных бумаг [4, 5].

Интенсивное внедрение информационных техно-
логий в область финансовых вычислений позволяет 
существенным образом упростить и ускорить финан-
совые расчеты. Сегодня информационные технологии 
достаточно далеко продвинулись в область финансо-
во-экономического анализа. Разработано множество 
финансовых информационных систем, но студентам 
они, к сожалению, не всегда доступны из-за высокой 
цены. Однако многие финансово-экономические за-
дачи можно достаточно успешно решать в широко 

Современное развитие рыночной экономики 
предполагает активное взаимодействие населения 
с  финансовыми институтами (использование про-
дуктов банковского и страхового сектора, владение 
инструментами инвестиций, сбережения и накопле-
ния), а значит, требует достаточно высокого уровня 
финансовой грамотности. По данным аналитических 
исследований, россияне обладают низким уровнем 
финансовых знаний, и  финансово-экономический 
кризис 2008–2009 годов выявил многочисленные 
риски недостаточной финансовой грамотности насе-
ления, его неготовности к принятию ответственных 
финансовых решений [1].

С 2011 года в России реализуется проект Минфи-
на России «Содействие повышению уровня финансо-
вой грамотности населения и развитию финансового 
образования в  Российской Федерации». Главная 
цель проекта — повышение финансовой грамотности 
российских граждан, содействие формированию у на-
селения разумного финансового поведения, ответ-
ственного отношения к личным финансам, навыков 
управления личным и семейным бюджетом. Целевая 
аудитория проекта — учащиеся школьного возраста, 
студенты и взрослое население [2, 3].

Вместе с  тем в  системе высшего образования 
подготовки бакалавров экономического направления 
накоплен богатый опыт в области финансового обра-
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известной и  распространенной среде электронных 
таблиц Microsoft Excel. В  ней представлен доста-
точно сильный математический аппарат, удовлетво-
ряющий самым разнообразным вкусам аналитика. 
В Microsoft Excel существуют более 50 различных 
финансовых функций, которые позволяют облегчить 
выполнение расчетов и представить их в удобной для 
пользователя форме [6, 7].

Очевидно, что овладеть технологией обработки 
финансово-экономической информации в электрон-
ных таблицах можно только после изучения основ-
ных понятий и  методов финансовой математики. 
Опыт преподавания показывает, что наилучшее 
усвоение финансовой математики достигается в со-
четании с  компьютерным моделированием в  виде 
лабораторных работ, объем которых должен быть 
не меньше объема теории.

Приведем некоторые аспекты методики форми-
рования навыков компьютерного моделирования 
в области финансово-экономической деятельности.

Всякая финансовая операция осуществляется 
в течение заданного промежутка времени, которо-
му соответствуют две основные денежные суммы: 
текущая (приведенная) стоимость  — это сумма 
денег, отнесенная на начало финансовой операции, 
итоговая (будущая) стоимость — это сумма денег, от-
несенная к концу финансовой операции. Например, 
для депозитной операции текущая стоимость — это 
сумма денег, помещаемая сегодня на депозитный 
счет, а итоговая (будущая) стоимость — это сумма 
денег, которая накопится на депозитном счете за 
определенный промежуток времени. То  же самое 
можно сказать и  в  отношении кредитной опера-
ции, для которой текущая стоимость — величина 
выдаваемой сегодня ссуды, а  итоговая (будущая) 
стоимость — сумма денег, которую следует вернуть 
через определенный промежуток времени [8–10].

Финансовые операции часто носят продолжи-
тельный характер и состоят из последовательности 
платежей. В качестве примера можно привести пла-

тежи по кредиту, налоговые отчисления, страховые 
взносы, выплата пенсии, пополнение вклада и т. д. 
К параметрам, характеризующим поток платежей, 
относят будущую сумму (S), приведенную сумму (A), 
срок (n), процентную ставку (i), размер отдельного 
платежа (R), периодичность платежей (p) и капи-
тализацию процентов (m). Эти величины являются 
зависимыми, поэтому они могут быть выражены 
одна из другой [11–13].

Пример 1.

Ежемесячно на банковский счет вносится по 
20 000  руб. в  течение трех лет. Найти будущую 
и приведенную суммы при ставке 6 % годовых. Для 
нахождения будущей (S) и приведенной (A) сумм 
регулярного потока платежей имеем следующие 
финансовые вычисления [14]:
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Рис. 1. Фрагмент таблицы MS Excel по расчету будущей и приведенной сумм потока платежей
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Компьютерная модель для вычисления будущей 
(S) и  приведенной (A) сумм регулярного потока 
платежей из примера 1 может быть реализована 
в  среде MS Excel (рис. 1). Применив финансовую 
функцию БС для вычисления будущей стоимости 
финансовой ренты и финансовую функцию ПС для 
вычисления приведенной стоимости финансовой 
ренты, мы рассчитали две базовые характеристики 
потока платежей [15, 16]. Одна показывает сумму 
потока платежей на конец срока финансовой опера-
ции (S = 786 722 р.), другая — на момент ее начала 
(A = 657 420 р.).

Пример 2.

Для оценки эффективности финансовой операции 
по вкладу рассчитаем еще два параметра: срок (n) 
и процентную ставку (i). Чтобы ответить на вопрос, 
через сколько лет ежемесячные платежи размером 
20 000 руб. принесут доход в 786 722 руб. при став-
ке 6 % годовых, выразим величину n из формулы 
будущей суммы (S) потока платежей и рассчитаем 
срок n [17]: 
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Задача нахождения процентной ставки (i) по 
вкладу для накопления суммы 786 722 руб. в течение 
трех лет по 20 000 руб. ежемесячно с точки зрения 
математики решается методом последовательного 
приближения, поскольку величина i не может быть 
выражена в явном виде. К счастью, задачи на нахож-
дение процентной ставки i или, говоря по-другому, 
на вычисление доходности финансовой операции 
(с позиции финансового анализа) достаточно легко 

решаются в среде Microsoft Excel. В нашем примере 
для нахождения срока (n) использовалась финансо-
вая функция КПЕР, а для определения доходности (i) 
финансовой операции — функция СТАВКА (рис. 2) 
[18, 19].

Из приведенных примеров видно, что компью-
терное моделирование существенно облегчает финан-
совые расчеты и является одним из эффективных 
методов изучения финансового анализа. Решение 
финансовых задач с помощью компьютера должно 
иметь четкую последовательность и проходить через 
следующие стадии:

1) постановка и формализация задачи;
2) математическое моделирование задачи;
3) компьютерное моделирование задачи;
4) анализ и сравнение полученных результатов.
Особое внимание следует уделять строгому со-

блюдению последовательности стадий: недопусти-
мо менять их порядок или опускать. Только так 
у  студентов вырабатывается эффективная система 
компьютерного моделирования выбранной области 
и оценки полученных результатов.

С точки зрения методики обучения навыкам 
решения финансовых задач с  применением ком-
пьютерного моделирования начинать необходимо 
с построения математической модели. Изучив суть 
финансовой операции, нужно сопоставить ей адек-
ватную математическую модель в  виде формулы, 
выделить входные и выходные данные, установить 
связь между ними и выполнить аналитическое реше-
ние поставленной задачи. После этого следует этап 
реализации математической модели на компьютере. 
К слову, Microsoft Excel, как мощный и универсаль-
ный инструмент по решению задач, возникающих 
в  сфере финансовых вычислений, предлагает для 
этого широкий набор возможностей. Это и большой 
набор встроенных финансовых функций, и  над-
стройки «Подбор параметра», «Поиск решения», 
«Пакет анализа», сценарный анализ «Что-если». 
Выбрав средство программной реализации на ком-

Рис. 2. Фрагмент таблицы MS Excel по расчету срока (n) и ставки (i) для потока платежей
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пьютере, получим результат, который должен еще 
пройти проверку адекватности. Очень важно сверять 
полученные теоретические и практические резуль-
таты, поскольку вероятность ошибки очень высока. 
Умение искать и исправлять ошибки способствует 
совершенствованию теоретических знаний и  на-
выков компьютерного моделирования. Сравнивать 
полученные аналитические и практические резуль-
таты необходимо каждый раз, пока обучаемый не 
достигнет достаточного опыта в практике решения 
финансово-экономических задач на компьютере.

Представленные примеры являются лишь малой 
частью широкого круга задач, возникающих в сфере 
финансовых вычислений. MS Excel позволяет решать 
не только задачи на вычисление характеристик 
финансовых операций, связанных с потоком плате-
жей, но и задачи на составление плана погашения 
кредита, расчета параметров ценных бумаг, аморти-
зационных отчислений, показателей эффективности 
инвестиционных проектов.

Таким образом, представленный в статье подход 
к  решению финансовых задач, с  одной стороны, 
решает проблему междисциплинарной интеграции, 
объединяя учебные дисциплины в одно целое и фор-
мируя у студентов способность постановки и решения 
задач в  профессиональной сфере [20]. А  с  другой 
стороны, компьютерное моделирование способствует 
активизации познавательной деятельности обучаю-
щихся, существенно повышает мотивацию студентов 
к обучению, расширяет возможности для професси-
онального роста.
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Abstract
Within the implementation of the national strategy for improving financial competency and financial education in Russia, aimed 

at the broad masses of the population, any experience in promoting financial competency among young people, accumulated in the 
system of training bachelors of Economics, will be useful. The purpose of the article is to present the methodological and practical 
aspects of teaching the basics of financial calculations of future economists and the formation of computer modeling skills in the 
field of financial and economic activity. The reason for writing the article was the problem of interdisciplinary integration in the 
system of financial and economic education. The analysis of educational literature and curricula of the system of secondary and higher 
professional education, as well as the study and generalization of pedagogical experience showed weak integration of mathematical 
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and economic disciplines with information technologies. The article also presents the problems associated with the calculations in 
the financial and economic activities with the use of computer modeling. The elements of the presented methods of teaching the 
basics of financial computing in conjunction with the modeling of financial problems on the computer can be useful for both school 
teachers and university teachers of mathematics and computer science.
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