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вания в школе наравне с учителями физики и ин-
форматики играют учителя технологии, для которых 
цифровые технологии являются не только средством 
обучения, но и содержанием соответствующей обра-
зовательной области. Подготовку современных учи-
телей эффективно можно осуществить с помощью 
образовательных программ магистратуры, которые 
могут быть как универсальными, направленными на 
несколько профессиональных групп педагогов, так 
и узкоспециализированными, которые формируют 
и развивают очень конкретные профессиональные 
компетенции.

Цель исследования

Цель нашего исследования состоит в анализе 
влияния современных цифровых технологий на со-
держание новых магистерских программ педагогиче-
ского образования подготовки учителей технологии.

Методы и материалы исследования

Для достижения цели исследования мы исполь-
зовали следующие методы:

Введение

Цифровые технологии развиваются стремитель-
ными темпами, их распространение во всех сферах 
деятельности человека приводит к быстрым изме-
нениям на глобальных рынках, в системе современ-
ного производства, экономике и социальной сфере. 
Сегодня скорость создания и внедрения новейших 
разработок выше, чем когда-либо в истории, и про-
должает расти. Можно говорить о разворачивающей-
ся в настоящее время глобальной промышленной 
революции, которая является результатом последних 
достижений в сфере информационно-коммуникаци-
онных технологий, робототехники, искусственного 
интеллекта.

Без цифровых технологий немыслимо и совре-
менное образование. В настоящее время обсуждается 
содержание федерального проекта «Цифровая обра-
зовательная среда» («Цифровая школа»), который 
подразумевает не только обеспечение современными 
информационно-коммуникационными технологи-
ями образовательных процессов, но и подготовку 
и переподготовку учителей в области цифровых 
компетенций. Особую роль в цифровизации образо-
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• методы теоретического уровня — обобщение 
и формализацию (для классификации пере-
довых цифровых технологий, которые могут 
войти в содержание магистерских программ 
подготовки учителей технологии);

• методы экспериментально-теоретического уров-
ня — анализ (для сопоставления дисциплин 
новых магистерских программ подготовки учи-
телей технологии с современными цифровыми 
технологиями), моделирование и синтез (для 
проектирования дисциплин образовательных 
программ магистратуры в соответствии с совре-
менными технологическими достижениями).

Материалами исследования послужили основные 
профессиональные образовательные программы, 
рабочие учебные планы, программы учебных дис-
циплин образовательных программ магистратуры по 
направлению подготовки 44.04.01 «Педагогическое 
образование», размещенные в свободном доступе на 
официальных сайтах педагогических вузов.

Обзор литературы

Конкретизируем некоторые понятия, которые мы 
будем использовать в нашем исследовании. А имен-
но, что подразумевается под цифровыми техноло-
гиями и какие технологии являются в настоящее 
время передовыми.

Сегодня развитие современных промышленных 
технологий в мире происходит в парадигме Инду-
стрии 4.0 [1]. Выделяют девять фундаментальных 
технологических направлений, которые напрямую 
связаны с современными цифровыми технологи-
ями [2–4]:

• большие данные;
• робототехника;
• моделирование;
• горизонтальная и вертикальная системная 

промышленная интеграция;
• промышленный интернет вещей;
• кибербезопасность;
• облачные вычисления;
• аддитивные технологии;
• дополненная реальность.
В нашей стране развитию цифровых технологий 

посвящена реализуемая в настоящее время госу-
дарственная программа «Цифровая экономика 
Российской Федерации», утвержденная распоря-
жением Правительства Российской Федерации от 
28 июля 2017 года № 1632-р. Программа направлена 
на «создание условий для развития общества зна-
ний в Российской Федерации, повышение благосо-
стояния и качества жизни граждан нашей страны 
путем повышения доступности и качества товаров 
и услуг, произведенных в цифровой экономике с ис-
пользованием современных цифровых технологий, 
повышения степени информированности и цифровой 
грамотности» [5].

Основными сквозными цифровыми техноло-
гиями, которые рассмотриваются в программе, 
являются:

• большие данные;
• нейротехнологии и искусственный интеллект;
• системы распределенного реестра;
• квантовые технологии;
• новые производственные технологии;
• промышленный интернет;
• компоненты робототехники и сенсорика;
• технологии беспроводной связи;
• технологии виртуальной и дополненной реаль-

ностей.
Рассматривая современные технологии, необходи-

мо говорить о новых направлениях, которые только 
зарождаются или которые находятся в перспективе 
появления. Таким технологиям посвящена Наци-
ональная технологическая инициатива (НТИ), 
которая реализуется у нас в России с 2015 года 
в форме рынков, проектов и продуктов. Проекты НТИ 
направлены на формирующиеся в настоящее время 
глобальные мировые рынки — как промышленные, 
так и социальные, в том числе образовательные.

В НТИ акцент делается на следующих техно-
логиях [6, 7]:

• цифровое моделирование;
• новые материалы;
• аддитивные технологии;
• квантовые коммуникации;
• сенсорика;
• мехабиотроника;
• бионика;
• геномика;
• нейротехнологии;
• большие данные;
• искусственный интеллект;
• новые источники энергии;
• элементная база.
Основные технологии прорабатываются в бо-

лее чем 10 программах («нетах») и в около 300 про-
ектах разной сложности и объема [8, 9]:

• технологии беспилотного транспорта (Автонет, 
Аэронет. Маринет);

• передовые промышленные технологии (Тех-
нет);

• обеспечение безопасности (Сейфнет);
• технологии энергетики (Энерджинет);
• технологии нейрокоммуникаций (Нейронет) 

и др.
Как видно из представленных технологий, прак-

тически все их можно отнести к цифровым техноло-
гиям, технологиям, основанным на преобразовании 
и использовании информации в цифровом формате.

Развитие современных технологий в первую 
очередь зависит от инженерных кадров, специ-
алистов в области информационных технологий, 
готовых проектировать и эффективно использовать 
цифровые технологии. Поэтому в образовательные 
программы подготовки современных специалистов 
необходимо включать современное содержание [10, 
11]. Но развитие цифровых технологий влияет не 
только на инженерное образование. Развиваются 
новые образовательные тренды [12], и появляются 
новые образовательные системы [13].
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Подготовка современных специалистов в области 
цифровых технологий должна начинаться с систе-
мы общего образования, со школы. А это, в свою 
очередь, требует высококвалифицированных учите-
лей, также владеющих основами рассматриваемых 
технологий и способных формировать у учащихся 
компетенции в области современных цифровых тех-
нологий. В первую очередь это относится к учителям 
технологии [14–16].

Такую профессиональную подготовку необходимо 
организовывать, основываясь на идеях опережаю-
щего образования [17–20], не только учитывающих 
современные требования и образовательные техно-
логии, но и направленных на технологии прогнози-
руемого будущего.

Одной из возможностей получить учителю ком-
петенции в области современных технологий, в том 
числе цифровых технологий, является обучение 
в магистратуре. Магистерские программы более 
оперативно могут откликаться на изменения об-
разовательных рынков, включая новое содержание 
и новые образовательные технологии.

Проблемам формирования компетенций в об-
ласти информационных и цифровых технологий 
современные исследователи уделяют определенное 
внимание [21–26]. Рассматриваются вопросы двух-
уровневого технологического образования учителей 
[21, 24] и особенности формирования содержания 
магистерских педагогических программ в области 
информационных технологий [22, 25].

Результаты исследования

Рассмотрим содержание магистерских программ 
подготовки учителей технологии и проанализируем, 
каким образом в этих программах отражены совре-
менные цифровые технологии.

Основываясь на обзорах технологий Индустрии 4.0 
и государственной программы «Цифровая экономи-
ка Российской Федерации», рынков национальной 
технологической инициативы, мы выделили пять 
наиболее важных, с нашей точки зрения, техноло-

гических направлений, которые необходимо рас-
сматривать при подготовке учителей технологии:

• робототехника, автоматика;
• интернет вещей, программирование микро-

контроллеров;
• 3D-моделирование, САПР;
• большие данные, облачные вычисления;
• виртуальная и дополненная реальность, ком-

пьютерное моделирование.
Были проанализированы основные профессио-

нальные образовательные программы, рабочие учеб-
ные планы, программы дисциплин вузов, реализую-
щие программы педагогического образования. Среди 
более 30 вузов, реализующих программы бакалав-
риата подготовки учителей технологии, программы 
магистратуры подготовки учителей технологии пред-
ставлены в 16 организациях: АГПУ (Армавир), ВлГУ 
(Владимир), Елабужский институт КФУ (Елабуга), 
КГПУ им. В. П. Астафьева (Красноярск), МГПУ 
(Москва), МПГУ (Москва), НГПУ (Новосибирск), 
НГПУ им. К. Минина (Нижний Новгород), ОГПУ 
(Омск), ПГГПУ (Пермь), РГПУ им. А. И. Герцена 
(Санкт-Петербург), СГУ им. Питирима Сорокина 
(Сыктывкар), ТГПУ им. Толстого (Тула), УлГПУ 
им. И. Н. Ульянова (Ульяновск), УрГПУ (Екатерин-
бург), Шуйский филиал ИвГУ (Шуя).

Среди наименований магистерских программ 
есть «универсальные» мультипрофильные програм-
мы, которые позволяют повысить квалификацию 
учителей разных предметных областей: технологии, 
физики, информатики и т. п. К таким программам 
относятся программы «Информационные технологии 
в образовании» (реализуются в шести вузах), про-
граммы, связанные с образовательной робототехни-
кой (реализуются в шести вузах). И, конечно, есть 
программы, предназначенные только для учителей 
технологии: «Технологическое образование», «На-
учно-методическое сопровождение технологическо-
го образования», «Современные образовательные 
технологии в технологическом образовании» и т. п. 
Наименования некоторых магистерских программ 
представлены в таблице 1.

Таблица 1

Образовательные программы магистратуры подготовки учителей технологии

№ 
п/п Вуз Образовательная программа Год начала 

подготовки

1 АГПУ (Армавир) Подготовка преподавателей физико-технических дисциплин к работе 
в профильной школе и учреждениях СПО

2016

2 ВлГУ (Владимир) Технологическое образование 2017

3 Елабужский институт 
КФУ (Елабуга)

Образовательная робототехника 2018

4 КГПУ им. В. П. Аста-
фьева (Красноярск)

Физическое и технологическое образование в новой образовательной 
практике

2017

5 МГПУ (Москва) Мехатроника, робототехника и электроника в образовании 2016

Информационные и телекоммуникационные технологии в образовании 2017

6 МПГУ (Москва) Робототехника и электроника в образовании 2018
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Обсуждение полученных результатов

Мы проанализировали дисциплины 21 про-
граммы магистратуры, реализуемые в 16 вузах. 
Как и в бакалавриате, в большинстве программ 
магистратуры (в 13 программах, т. е. в 62 % от 
рассмотренных) студенты изучают робототехнику 
и автоматику. Примерно в 1/3 программ присутству-
ют дисциплины, связанные с программированием 
микропроцессорных устройств (33 %) и аддитивны-
ми технологиями и САПР (38 %). Облачные техноло-

гии, компьютерное моделирование рассматриваются 
только в трех-четырех магистерских программах 
вузов. Так же как и в образовательных программах 
бакалавриата, ни в одной программе магистратуры 
подготовки учителей технологии нет дисциплин, 
связанных с виртуальной и дополненной реально-
стью.

Диаграмма на рисунке 1 показывает число вузов 
(в %), реализующих в образовательных программах 
магистратуры технологического образования дис-
циплины, связанные с цифровыми технологиями.

№ 
п/п Вуз Образовательная программа Год начала 

подготовки

7 НГПУ (Новосибирск) Технологическое образование 2018

Робототехника и прикладные исследования в области информационных 
технологий

2018

8 НГПУ им. К. Минина 
(Нижний Новгород)

Информационные технологии в образовании 2017

9 ОГПУ (Омск) Информационные технологии в образовании 2017

Электронное обучение 2017

10 ПГГПУ (Пермь) Современные образовательные технологии в технологическом обра-
зовании

2017

11 РГПУ им. А. И. Герце-
на (Санкт-Петербург)

Робототехника, предпринимательство и дизайн в технологическом 
образовании

2018

12 СГУ им. Питирима Со-
рокина (Сыктывкар)

Информационные технологии в образовании 2017

Электронное обучение 2018

13 ТГПУ им. Толстого 
(Тула)

Технология 2018

14 УлГПУ им. И. Н. Улья-
нова (Ульяновск)

Научно-методическое сопровождение технологического образования 2017

15 УрГПУ (Екатеринбург) Информационные технологии в образовании 2017

STEM-технологии в образовании 2018

16 Шуйский филиал ИвГУ 
(Шуя)

Информационные технологии в профессиональной деятельности пе-
дагога

2017

Окончание табл. 1

Рис. 1. Число вузов (в %), реализующих в образовательных программах магистратуры технологического образования 
дисциплины, связанные с цифровыми технологиями
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Наименования некоторых дисциплин, связанных 
с цифровыми технологиями и включенных в про-
граммы магистратуры, представлены в таблице 2.

Диаграмма на рисунке 2 показывает, что в пяти 
программах (2 % от числа рассмотренных) цифровые 
технологии совсем не рассматриваются в технологи-

Таблица 2

Дисциплины цифровых технологий, включенные в программы магистратуры подготовки учителей

№ 
п/п Вуз Образовательная 

программа
Год начала 
подготовки

Дисциплины, связанные 
с цифровыми технологиями

1 МГПУ (Москва) Мехатроника, робототех-
ника и электроника в об-
разовании

2016 •   Основы мехатроники и робототехники
•   Основы электроники
•   Основы сервисной робототехники
•   Эргономика робототехнической об-

разовательной среды
•   Основы микроэлектроники
•   Методика преподавания робототех-

ники
•   Программирование робототехнических 

комплексов

2 МПГУ (Москва) Робототехника и электро-
ника в образовании

2018 •   Автоматизация технологических про-
цессов

•   Образовательная робототехника
•   3D-моделирование
•   Электроника и микроконтроллеры
•   Машинное зрение
•   Технологии и методы программиро-

вания

3 НГПУ (Новосибирск) Технологическое образо-
вание

2018 •   Образовательная робототехника
•   Аддитивное ЧПУ оборудование в тех-

нологиях производства изделий

Робототехника и приклад-
ные исследования в области 
информационных техно-
логий

2018 •   Введение в робототехнику
•   Программирование на платформе 

Arduino
•   Методика преподавания робототех-

ники
•   Образовательная робототехника
•   Трехмерное моделирование и прототи-

пирование в робототехнике
•   Основы электроники и схемотехники
•   Активные и интерактивные методы 

в преподавании робототехники

4 РГПУ им. А. И. Герцена 
(Санкт-Петербург)

Робототехника, предприни-
мательство и дизайн в тех-
нологическом образовании

2018 Модуль «Робототехнический»:
•   Исследование и проектирование 

микроэлектромеханических систем
•   Микроэлектромеханические системы 

в робототехнике и автоматике

5 СГУ им. Питирима Со-
рокина (Сыктывкар)

Информационные техноло-
гии в образовании

2017 •   Программирование микроконтролле-
ров в научно-техническом творчестве

•   3D-проектирование
•   Образовательная робототехника в ос-

новной и профильной школе
•   Робототехника в дополнительном об-

разовании

Электронное обучение 2018 •   Робопедагогика
•   3D-проектирование
•   Компьютерное моделирование
•   Интернет вещей
•   Блокчейн в образовании
•   Образовательная робототехника
•   STEM-образование

6 УлГПУ им. И. Н. Улья-
нова (Ульяновск)

Научно-методическое сопро-
вождение технологического 
образования

2017 •   Дистанционные технологии в техно-
логическом образовании

•   Технологии 3D-моделирования в тех-
ническом творчестве учащихся

•   Робототехника в техническом творче-
стве подрастающего поколения
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ческом образовании! В большинстве программ (это 
семь вузов, что составляет 3 %) присутствуют дис-
циплины, относящиеся только к одной из рассматри-
ваемых технологий, и в подавляющем большинстве 
эти дисциплины связаны с робототехникой.

Заключение и выводы

Проведенный анализ показал, что содержание 
современных цифровых технологий, таких как ро-
бототехника, интернет вещей, 3D-моделирование, 
облачные вычисления, находит свое отражение 
в технологическом образовании учителей техноло-
гии. Проектируются новые магистерские программы, 
в учебные планы которых включаются современные 
модули и дисциплины. При этом следует выделить 
несколько проблем:

1. Большинство программ подготовки учителей 
технологии включают в себя рассмотрение со-
временных цифровых технологий, но в основ-
ном рассматривается только одно направление 
из пяти и, как правило, это дисциплины, 
связанные с робототехникой и автоматикой.

2. До сих пор есть образовательные программы, 
в которых рассматриваются только традици-
онные технологии и общие вопросы техноло-
гического образования.

3. В проанализированных образовательных про-
граммах подготовки учителей технологии нет 
дисциплин, связанных с технологиями вир-
туальной и дополненной реальности, которые 
в ближайшие годы могут изменить образова-
тельные технологии.
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Abstract
The article presents an analysis of the influence of modern digital technologies on the content of new master’s programs of 

pedagogical education for the preparation of technology teachers. Currently, the development of modern industrial technologies in the 
world occurs in the paradigm of Industry 4.0, which highlights such fundamental technological directions as robotics, modeling, big 
data, industrial Internet of things, cloud computing, additive technologies, augmented reality, etc. These areas need to be included 
in the content of technological education at school, and this, in turn, requires highly qualified teachers who also know the basics 
of the technologies under consideration and are able to form pupils’ competences in the field of modern digital technologies. One 
of the opportunities to get the teacher competence in the field of modern technologies, including digital technologies, is training 
in the magistracy. Master's programs can more quickly respond to changes in educational markets, including new content and new 
educational technologies. The article analyzes more than 30 programs of Russian universities, in the disciplines of which such modern 
industrial technologies as robotics, Internet of things, 3D modeling, big data, cloud computing, virtual and augmented reality, 
computer modeling, etc. are presented.
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