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Основные недостатки:
•	 дороговизна и длительность разработки каче-

ственного инструмента;
•	 «угадывание» правильных ответов испытуе-

мыми;
•	 невозможность определения причин низких 

результатов в различных темах;
•	 невозможность использования в творческих 

областях знаний.
Развитие информационного общества и комму-

никаций способствует тому, что сегодня на рынке 
средств автоматизации образовательного процесса 
представлено достаточное количество программных 
продуктов, включающих в себя способы не только 
обмена информацией между преподавателем и сту-
дентом [12], но также контроля освоения материалов 
[13]. Все системы предлагают различные настройки 
тестов: это и задание количества вопросов, и дина-
мически формируемый набор из имеющейся базы 
вопросов, и случайный порядок ответов, и настройка 
веса вопроса в тесте, и многое другое [8, 14, 15]. 
Однако все эти инструменты предполагают ручную 
настройку теста и не позволяют автоматизировать 
процесс настройки теста на индивидуальный уровень 
знаний испытуемого.

Современное образование, вне зависимости от 
формы, все больше приобретает элементы онлайн-
образования [1, 2]. Большинство вузов, российских 
и зарубежных, даже для студентов очной формы 
обучения формируют электронные курсы, которые 
круглосуточно позволяют получать доступ к учебным 
материалам и оценивать уровень знаний [3, 4].

В качестве механизма оценки успеваемости могут 
использоваться различные формы и методы контроля 
знаний и компетенций [5]. Для целей автоматизации 
и сокращения трудозатрат наиболее оптимальным 
средством является тестирование [6–8].

Как и любые другие методы оценивания, тесты 
имеют свои преимущества и недостатки [9–11].

Основные преимущества:
•	 возможность использования в любой форме 

обучения;
•	 повышение скорости проверки качества усво-

ения знаний и умений;
•	 минимизация субъективного фактора при 

оценивании;
•	 ориентированность на современные техниче-

ские средства;
•	 возможность математико-статистической об-

работки результатов контроля.
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Учитывая современные образовательные тенденции, 
одна из которых — формирование индивидуальной 
образовательной траектории, актуальным является 
использование адаптивного тестирования с учетом 
персонального освоения материала студентом.

Теория адаптивного тестирования давно обсуждает-
ся в педагогическом сообществе как оптимальное сред-
ство оценки усвоения материала учащимися [16, 17].

Выделяют два подхода к созданию адаптивных 
тестов:

•	 первый подход основан на принятии решения 
об изменении порядка предъявления тестовых 
заданий на каждом шаге тестирования (по-
стоянная адаптация);

•	 второй подход — принятие решения об изме-
нении порядка следования заданий осущест-
вляется после анализа результатов отчетов 
испытуемого на специальный блок заданий 
(блочная адаптация).

Однако программные системы, реализующие эти 
подходы, на сегодняшний день на рынке не пред-
ставлены.

На кафедре «Информационные системы в эко-
номике» Алтайского государственного техническо-
го университета им. И. И. Ползунова разработана 
и активно используется система дистанционного 
обучения «Стимул». Первоначально она внедрялась 
с целью повышения качества образования при дистан-

ционной форме обу чения и перед ней ставились всего 
лишь две задачи: доступ обучающихся к учебным ма-
териалам и проведение контроля усвоения материала. 
Но постепенно система обрастала функционалом, и на 
сегодняшний день преподаватели кафедры активно 
используют систему для всех форм обучения [18, 19].

СДО «Стимул» позволяет проводить тестирова-
ние с использованием следующих типов вопросов:

•	 открытый вопрос;
•	 закрытый вопрос с одним вариантом ответа;
•	 закрытый вопрос с несколькими вариантами 

ответа;
•	 числовой ответ допускающий погрешность 

вычисления;
•	 вопрос на соответствие;
•	 интерактивный вопрос (ответом служит вы-

деление области на рисунке).
Все типы вопросов позволяют загружать изображе-

ние и использовать его в качестве дополнения к заданию.
Для индивидуальной настройки теста на кон-

кретного студента в системе используется техно-
логия адаптивного тестирования, реализующая 
постоянную адаптацию теста. При прохождении 
обычного теста из имеющейся базы вопросов слу-
чайным образом генерируется выборка для каждого 
испытуемого. Адаптивный алгоритм предполагает, 
что тест содержит для каждой темы вопросы разных 
уровней сложности (рис. 1).

Рис. 1. Алгоритм адаптивного теста



29

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ТЕСТЫ

Вопрос в рамках адаптивного алгоритма может 
являться [20]:

•	 базовым;
•	 аналогичным базовому;
•	 наводящим;
•	 вопросом минимальной трудности.
При неточном ответе тестируемого система пыта-

ется определить, не была ли данная ошибка допуще-
на случайно, и задает вопрос, аналогичный базовому. 
В случае неправильного ответа испытуемому задается 
вопрос минимальной трудности, после ответа на 
который система возвращается к базовым вопросам. 
Данная последовательность позволяет оценить про-
белы в знаниях обучающегося по конкретной теме.

При настройке обычного тестирования система 
дает возможность задавать вес вопроса на усмотрение 
преподавателя. С целью устранения субъективности 
при выставлении веса вопроса и сокращения тру-
дозатрат по переводу теста из обычного линейного 
режима в адаптивный в системе автоматизирован 
процесс оценки сложности вопроса и отнесения 
его к определенной категории сложности. Если 
в одном тесте присутствуют вопросы по различным 
темам курса, то единственной задачей разработчика 

является отнесение вопроса к конкретной теме. По-
сле этого на основе имеющегося множества ответов 
вопросу автоматически будет присвоена категория 
сложности в рамках этой темы. Данные по времени, 
затрачиваемому на ответ, и правильности ответов до-
ступны автору теста для анализа в разрезе категории 
вопросов (рис. 2).

Кроме того, эти же данные доступны в разрезе 
тем вопросов (рис. 3).

На основе представленных диаграмм препо-
даватель может выявить проблемные темы курса. 
В рассматриваемом на рисунке 3 случае тема «Фор-
мы чисел» является самой сложной с точки зрения 
правильных ответов на вопрос, но вместе с тем ис-
пытуемые затрачивают на нее времени не больше, 
чем на все остальные темы курса.

Согласно учебным программам, на темы (модули) 
в курсе может выделяться различное количество 
часов, соответственно, итоговый тест должен со-
держать количество вопросов, пропорциональное 
часам в курсе. Для оценки данного соответствия 
система отображает долю вопросов каждой темы 
в тесте в целом, а также доли вопросов по слож-
ности (рис. 4).

Рис. 2. Анализ вопросов по сложности

Рис. 3. Анализ вопросов в разрезе тем
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При необходимости преподаватель может по-
лучить детальную статистику по всем темам, по 
количеству вопросов в темах, по среднему времени, 
затрачиваемому на ответ, и т. д. (рис. 5).

Подсистема отчетности позволяет провести 
сравнительную оценку результатов тестирования по 
обоим алгоритмам (адаптивному и обычному) как 

для отдельного студента (рис. 6), так и для группы 
в целом (рис. 7).

Сдача теста происходит по адаптивному сце-
нарию, однако система просчитывает результаты 
и для линейного алгоритма. Сравнение результатов 
показывает, что в большинстве случаев результат 
теста по адаптивному алгоритму ниже, чем по ли-

Рис. 4. Распределение вопросов по темам и уровням

Рис. 5. Статистика тестирования студента

Рис. 6. Сравнение результатов тестирования студента
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нейному. Так, на рисунке 6 отображено, что тест по 
адаптивному алгоритму был сдан студентом на 43 
из 100 баллов (левая часть рисунка), а при сдаче 
теста по обычному алгоритму студент получил бы 
62,54 из 100 баллов (правая часть рисунка). Это 
позволяет сделать вывод о большей объективности 
адаптивного алгоритма и об исключении варианта 
«угадывания» ответа.

Таким образом, разработанный модуль адаптив-
ного тестирования в СДО «Стимул» и реализованные 
в нем механизмы позволяют на практике применять 
алгоритмы адаптивного тестирования. В настоящий 
момент в адаптивный режим переведены несколько 
тестов по различным дисциплинам. Полученные 
результаты позволяют сделать вывод об адаптивном 
методе как более точном подходе к оценке знаний, 
что позволяет рассматривать его как средство управ-
ления качеством образования.
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Abstract
The article presents the results of the use of adaptive testing in higher education institutions with the example of the LMS 

Stimul implemented in Polzunov Altai State Technical University. The advantages and disadvantages of testing as an assessment 
method are considered. On the base of analysis of modern educational trends, the conclusion is made about the relevance of the issue 
of adaptive testing, taking into account the personal mastering of the material by the student.

A description of a testing system that making a permanent adaptation of the test to customize the test for the knowledge of a 
particular student is given. The variant of the adaptive testing algorithm is given. A comparison of the results obtained using the 
conventional test and the adaptive test is described. Analysis of the test results is carried out in the context of topics, categories 
and types of questions. Based on the given examples, a conclusion is made on the effectiveness of adaptive testing.
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