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Это обстоятельство является важным в  контексте 
подготовки будущих специалистов в  области при-
оритетных направлений модернизации и технологи-
ческого развития российской экономики, особенно 
в условиях ее цифровизации [2]. В настоящее время 
информационно-коммуникационные технологии не 
только становятся локомотивом инновационного раз-
вития государства, но и преобразуют другие, более 
традиционные секторы российской экономики, кар-
динально меняя требования к профессиям. На стыке 
дисциплин развиваются новые технологии, которые 
стимулируют возникновение новых профессий и ра-
бочих мест: наноматериалы и медицина; генетика 
и биосинтез; дополненная реальность и 3D-печать; 
информационные и когнитивные системы. 

С появлением новых междисциплинарных сфер 
деятельности появляется спрос на специалистов, 
способных развивать технологии и инновационный 
бизнес, создавать новые продукты. Вместе с  тем 
необходимо уже сейчас понимать, какие профессио
нальные направления будут наиболее активно раз-
виваться в ближайшие годы, как соотносятся спрос 

Введение

Переход к информационному обществу, предъ-
являющему более высокие требования к  интел-
лектуальному потенциалу специалистов, вызывает 
необходимость изменения системы образования, тех-
нологий, методик обучения с целью развития твор-
ческого мышления, формирования соответствующих 
профессиональных компетенций у  обучающихся. 
Постановление Правительства Российской Федера-
ции «Об утверждении государственной программы 
Российской Федерации “Развитие образования” на 
2013–2020 годы» одной из целей ставит необходи-
мость «обеспечения высокого качества российского 
образования в соответствии с меняющимися запроса-
ми населения и перспективными задачами развития 
российского общества и экономики» [1]. 

Новое качество инженерного образования требует 
от будущих выпускников готовности к переходу от 
теоретических знаний и концептуального мышления 
к  решению прикладных социальных, управленче-
ских, организационных и  технологических задач. 
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и предложение в  этих направлениях на кадровом 
рынке, как готовить новых специалистов и развивать 
уже существующих профессионалов. 

Выделяя отдельно проблематику подготовки 
высококвалифицированных инженерных кадров 
в  ИТ-сфере, следует отметить, что стратегия раз-
вития цифровой экономики РФ является главным 
фактором, определяющим основную концепцию 
развития системы образования [3]. Стремительный 
рост наукоемкости производства сопровождается вы-
сокими темпами развития информационных техно-
логий, возникновением крупного сегмента на рынке 
высокотехнологичных и  наукоемких производств, 
интеллектуальных продуктов и услуг [4–7]. Подго-
товка профессиональных кадров для этого сектора 
требует обеспечения высокого качества инженерного 
образования, основой которого должна стать пара-
дигма онтологического инжиниринга, как единая 
интегрированная система знаний и навыков [8–10]. 

Методы 
Для грамотного построения отношений между 

конкретным знанием и его применением рекомен-
дуется использование проблемно-ориентированных 
методов и  проектно-организованных технологий 
преподавания [11, 12]. Этот подход позволит вы-
работать у студентов мотивацию к обучению, боль-
шую восприимчивость к  теории при освоении ее 
через практику, умение анализировать и  решать 
профессиональные проблемы с  использованием 
междисциплинарного подхода. Данная методология 
предполагает комплексную интеграцию фундамен-
тальных и прикладных знаний [13, 14]. Именно син-
тез междисциплинарных навыков и умений и, как 
факт, передача знаний из одной области в другую, 
должны способствовать формированию готовности 
к инновационной деятельности, что является одним 
из факторов, определяющих готовность будущих спе-
циалистов к созданию новой конкурентоспособной 
продукции и технологий за счет умелого управления 
знаниями и, как следствие, успешное развитие циф-
ровой экономики Российской Федерации [15–17]. 

В рамках проблемно-ориентированного метода 
могут быть реализованы прикладные проекты, 
предполагающие широкое использование в процессе 
обучения информационно-коммуникационных тех-
нологий и направленные на развитие практических 
навыков и умений. Работа над прикладными проек-
тами позволит значительно повысить эффективность 
усвоения теоретического материала, расширить 
междисциплинарные связи информатики и  про-
граммирования с другими дисциплинами при раз-
работке соответствующих предложений и решений, 
обеспечить прикладное содержание используемым 
фактам и результатам исследовательской деятель-
ности [18, 19]. 

Дисциплины, связанные с информатикой и про-
граммированием, являются базовыми при формиро-
вании профессиональной компетентности будущих 
ИТ-специалистов. Важной особенностью обучения 
программированию в вузе является то, что фактиче-
ски любая задача предполагает готовность студента 
к  нестандартному мышлению и  нестандартным 
действиям. При этом востребованными являются 

фундаментальные междисциплинарные знания и на-
выки, алгоритмическое и  логическое мышление. 
Постоянное развитие информационных и телекомму-
никационных технологий требует актуализации не 
только существующих образовательных методик, но 
и учебных планов в части их содержания. Рабочие 
программы дисциплин, связанных с информатикой 
и программированием, дополняются изучением но-
вых систем и инструментальных сред. 

В настоящее время одним из самых популяр-
ных языков программирования в  мире является 
Python. Программирование на Python входит в об-
разовательные программы подготовки бакалаври-
ата (специалитета/магистратуры) многих высших 
учебных заведений РФ. Кроме того, инструмен-
тальные программные средства для работы с Python 
относятся к категории свободно распространяемого 
программного обеспечения, что имеет немаловажное 
значение. Python имеет обширную область примене-
ния: создание расширений к графическому редак-
тору GIMP, программирование в  офисном пакете 
OpenOffice.org, разработка сценариев для пакета 
3D-моделирования Blender, создание компьютерных 
игр и веб-приложений и т. д. 

Python имеет ряд отличительных особенностей, 
среди которых можно выделить следующие: 

•	 предусмотрено автоматическое управление 
памятью; 

•	 выполнение операций осуществляется на более 
высоком уровне абстракций благодаря особен-
ностям архитектуры языка и расширенной би-
блиотеке кодов, поставляемой вместе с Python; 

•	 язык легко объединяется с написанными на 
С и С++ модулями, что позволяет значитель-
но увеличить скорость программ и развертку 
приложений и др.

На фоне давно ставших классическими языков 
программирования C, C++ и Java Python в последнее 
время неизменно набирает популярность. По состо-
янию на июль 2014 года Python вышел на первое 
место в программах начального обучения програм-
мированию в университетах США [20]. В рейтинге 
TIOBE на октябрь 2018 года Python занимает чет-
вертое место [21]. TIOBE (programming community 
index) — индекс, оценивающий популярность языков 
программирования на основе подсчета результатов 
поисковых запросов, содержащих название языка. 
Заметим, что первые три места остались неизменны-
ми с октября 2017 года: среди популярных языков 
программирования по-прежнему лидируют Java, C 
и C++. В начале сентября 2018 года Python впервые 
за все время попадания в таблицу оказался на тре-
тьей строке этого рейтинга. 

Обсуждение. Особенности реализации 
типовых проектов 

Предполагается, что на начальном этапе изучения 
курса программирования на Python студенты должны 
быть способны разрабатывать и реализовывать на этом 
языке относительно несложные прикладные проекты. 
При переходе к более углубленному изучению Python 
целесообразно использовать проблемно-ориентирован-
ный подход и проектно-организационные технологии, 
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что будет полезным и для оценки результативности 
освоения навыков программирования (особенно для 
студентов профильных направлений подготовки). 
Отметим, что проблемно-ориентированный подход ис-
пользуется, скорее, как вспомогательный инструмент, 
как важный элемент обучения программированию, 
на нем не акцентируется внимание. Приемы созда-
ния проблемных ситуаций и постановки задач вы-
бираются в зависимости от конкретного содержания 
учебного материала. Благодаря такой методологии 
студенты приобретают опыт комплексного решения 
задач инженерного проектирования на основе си-
стемного мышления с использованием современных 
информационных технологий, инструментальных 
систем и средств. 

Рассмотрим особенности реализации нескольких 
типовых проектов. 

Проект 1. Python: нейронные сети.
Нейронные сети — одно из направлений научных 

исследований в  области создания искусственного 
интеллекта. Искусственная нейронная сеть (ИНС) — 
программное или аппаратное воплощение мозга по 
принципу функционирования биологических ней-
ронных сетей. В настоящее время достаточно часто 
нейросети создают и обучают на языке Python. Про-
граммная реализация ИНС позволяет имитировать 
поведение мозга в  машинном представлении, тем 
самым значительно упрощая решение ряда сложных 
задач. 

Для разработки нейронных сетей на Python 
студентам рекомендуется использование библиотек 
NumPy и Keras.

NumPy — распространенная библиотека для про-
граммирования нейронных сетей на языке Python, 
которая обеспечивает поддержку многомерных мас-
сивов и математических функций для работы с ними.

Keras  — библиотека глубокого обучения для 
написания нейронных сетей на языке Python. Она 
содержит обширно используемые многочисленные 
блоки реализаций нейронных сетей. 

При формализации приложения студентам 
рекомендуется использование паттернов объектно-
ориентированного программирования, которые могут 
быть продемонстрированы в том числе на примере 
С++. В качестве проблемы предлагается, например, 
решить задачу построения системы нейронной сети 
на Python, обрабатывающей изображение и опреде-
ляющей, к какому виду относится объект [22]. 

В рамках работы над этим проектом (в  зави-
симости от выбранных категорий классификации) 
студенту необходимо определить исходные изображе-
ния для каждого класса. Для этого следует импор-
тировать необходимые библиотеки для реализации 
нейронной сети, создать модель сети, определить 
функцию активации, количество нейронов в каждом 
слое и, наконец, обучить модель, продемонстрировав 
полученные результаты.

Проект 2. Python: облачные технологии.
Облачные технологии (облачные вычисления) — 

сервис, идеология которого заключается в переносе 
процедуры вычислений и обработки данных с пер-
сональных компьютеров на серверы сети Интернет. 
Слово «облако» здесь присутствует как метафора, 
скрывающая за собой все технические детали. Об-

лако позволяет объединять ИТ-ресурсы различных 
аппаратных платформ в единое целое и предостав-
лять пользователю доступ к ним через сеть Интернет, 
а  приложения используют совокупную вычисли-
тельную мощность так, как будто выполняются на 
одиночной системе.

Гибкость облачных вычислений зависит от воз-
можности распределения ресурсов. Такое распределе-
ние позволяет пользователю оперативно реагировать 
на изменения вычислительных потребностей и ис-
пользовать совокупные ресурсы облачной системы 
без выделения конкретных аппаратных ресурсов 
определенной задаче.

На Python написано множество многофункцио-
нальных пакетов и библиотек, расширяющх функ-
ционал для управления облачными хранилищами. 
Система работы с облаком реализуется при помощи 
удаленного управления веб-приложением, храня-
щимся на сервере поставщика облачного сервиса. 
При реализации облачных вычислений на Python 
студентам рекомендуется в своих первых проектах 
использовать библиотеку Libcloud. Libcloud — это 
библиотека Python для взаимодействия со многими 
популярными поставщиками облачных сервисов 
с использованием единого API. Ресурсы, которыми 
позволяет управлять Libcloud, делятся на следующие 
категории:

•	 облачные серверы и  хранилище блоков 
(Amazon EC2, Rackspace CloudServers);

•	 хранилище облачных объектов и CDN (Amazon 
S3, Rackspace CloudFiles);

•	 балансиры нагрузки (Amazon Elastic Load 
Balancer, GoGrid LoadBalancers); 

•	 DNS (Amazon Route 53, Zerigo).
В рамках проблемно-ориентированного под-

хода для освоения общих принципов реализации 
облачных технологий в среде Python студентам не-
обходимо:

•	 создать учетную запись, например, у провай-
дера Rackspace;

•	 подключиться к его серверам;
•	 создать собственный сервер и защищенное со-

единение;
•	 настроить региональные параметры и конфи-

гурацию сервера.
Заметим, что в ходе выполнения этих заданий 

обучающемуся неизбежно придется столкнуться 
с рядом частных задач. Например, для обеспечения 
безопасного доступа к своим серверам большинство 
провайдеров предлагают API для настройки пары 
ключей SSH, включая OpenStack и Rackspace Cloud. 
Студент должен выполнить на Python запрос, напри-
мер, на создание SSH-ключа, проверить отображение 
ключа на сайте Rackspace, добавить себе этот ключ, 
создать драйвер Rackspace, подключиться к  нему 
и, наконец, импортировать существующую пару 
ключей, указав путь.

Таким образом, на основе грамотного использова-
ния средств Python, в частности библиотеки Libcloud, 
помимо изучения технологий облачных вычислений 
студенты приобретают практический опыт решения 
задачи создания сервера, осваивая при этом основ-
ные методы взаимодействия с API и, как следствие, 
необходимый функционал, имеющий практическое 
значение для будущего программиста.
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Проект 3. Python: контент-агрегатор.
Агрегаторы контента  — удобный сервис для 

выбора необходимой информации в сети Интернет. 
Поисковые системы типа Google, Яндекс и Yahoo 
находят миллионы ответов по текущему запросу. 
В  случае, если необходимо собрать информацию 
с определенных сайтов, рекомендуется использовать 
поисковый робот — программу, которая действует 
как автоматизированный сценарий при просмотре 
интернет-страниц. Поисковый робот часто называют 
пауком. Он агрегирует информацию, получаемую со 
страниц, а именно просматривает ключевые слова, 
тип содержимого каждой страницы и ссылки, пре-
жде чем возвращать информацию в поисковую систе-
му, при этом необходимая страница индексируется 
соответствующим программным обеспечением. 

Например, при работе с системой Google сканеры 
проходят через каждую страницу, проиндексирован-
ную в базе данных этой поисковой системы, загру-
жают эти страницы на серверы Google. Паук следит 
за всеми гиперссылками на веб-сайтах и посещает 
другие веб-страницы. Таким образом, при получе-
нии запроса в этой поисковой системе пользователю 
представляются все веб-страницы, в которых указан 
запрос. Веб-сканеры настраиваются для регулярного 
мониторинга сети, поэтому полученные результаты 
постоянно обновляются. 

Вопреки распространенному мнению, Python по-
лезен не только для обработки данных и скриптов. 
Данный язык предоставляет много дополнитель-
ных библиотек для сбора информации с интернет-
страниц. При разработке собственного агрегатора 
контента для сбора информации с  определенных 
сайтов (особенно из определенных разделов) студенту 
рекомендуется изучение библиотеки Scrapy. Эта би-
блиотека является фреймворком для сканирования 
веб-сайтов и  извлечения структурированных или 
неструктурированных данных, которые могут быть 
использованы для широкого спектра приложений: 
интеллектуальный анализ данных, обработка инфор-
мации или историческая архивация.

В ходе работы над созданием агрегатора кон-
тента студенту необходимо разработать сам проект, 
при этом целесообразнее все действия производить 
в консоли, так как управление проектом происходит 
сразу по вызову команд Scrapy. Далее средствами 
Scrapy создается шаблонный паук (поисковый робот) 
для сбора конкретной информации с  выбранного 
сайта. Заметим, что Scrapy использует объектно-
ориентированный стиль, структура приложения 
создается в соответствии с перечнем атрибутивных 
полей собираемых данных, для определения которых 
студенту нужно провести анализ сайта (парсинг). Для 
извлечения данных из html-страницы следует соз-
дать контейнеры для хранения информации, а для 
парсинга — функцию типа parse(self, response), ко-
торая отвечает за обработку ответа и возврат данных 
или URL-адресов, как объектов запроса. 

Разработанный агрегатор должен осуществлять 
поиск элементов по всей структуре дерева html (на-
пример, с  помощью функции xpath). После сбора 
данных для их последующей обработки рекомен-
дуется создать отдельный класс, который будет 
использоваться для хранения данных в файле или 
базе данных. Внутри класса рекомендуется реализо-

вать метод, который вызывается каждый раз, когда 
агрегатор получает данные. Самый простой способ 
представления данных — это вывод в консоль или 
сохранение в файл. 

В результате во время работы над проектом по 
созданию контент-агрегатора студент должен:

•	 изучить основные принципы поиска и филь-
трации информации при помощи поисковых 
систем;

•	 освоить дополнительные возможности языка 
программирования Python, в  частности би-
блиотеки Scrapy, которая является одной из 
самых лучших для сканирования html-кода 
и оперирования данными.

Выводы 
Таким образом, в  результате изучения языка 

программирования Python посредством работы над 
индивидуальными проектами в рамках проблемно-
ориентированного подхода студент знакомится более 
детально с концепцией языка Python, методами раз-
работки, кодирования и отладки программ, популяр-
ными библиотеками приложений и их возможностя-
ми, одновременно вырабатывая собственный стиль 
программирования и развивая личный творческий 
потенциал для решения нестандартных задач.

Следует еще раз подчеркнуть, что подготовка 
квалифицированных специалистов в  области про-
граммирования и  информационных технологий 
невозможна без использования в процессе обучения 
новых практико-ориентированных образовательных 
подходов, методов проблемно-ориентированного 
междисциплинарного обучения. Этот момент явля-
ется особенно важным в  контексте цифровизации 
российской экономики и, как следствие, в контексте 
необходимой модернизации современной системы 
отечественного образования. 

Приведенные примеры реализации проблемно-
ориентированного подхода при обучении програм-
мированию демонстрируют возможности грамотного 
выстраивания отношений между конкретным зна-
нием и его применением, создавая дополнительную 
мотивацию к обучению. Наиболее важным моментом 
является реализация образовательного подхода на 
основе практического приложения, когда студенты 
имеют возможность ассоциировать свой собственный 
опыт с  предметом изучения, что в  совокупности 
позволит обеспечить формирование комплекса про-
фессиональных и социальных компетенций будущих 
выпускников. 
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Abstract
The issues of the development of education and training of highly qualified specialists in the field of priority directions of 

modernization and technological development of the economy of the Russian Federation are considered. It is noted that information 
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Н О В О С Т И

свою специфику и  определенный набор задач, которые 
ставятся перед участниками.

В марафонах на Topcoder Open участникам необхо-
димо решать нестандартные и  сложные задачи по про-
граммированию. На каждое соревнование дается лишь 
одна задача. Принципиальная особенность марафонов 
заключается в  изначальном отсутствии оптимального 
решения поставленной задачи, оно неизвестно даже ее 
автору. В  данной дисциплине на выполнение задания 
отводится строго определенное количество времени.

В число финалистов турнира Topcoder Open 2018 
вошли семеро представителей России, участвовавших 
в дисциплинах Algorithm, Marathon и First2Finish.

Аспирант Санкт-Петербургского национального ис-
следовательского университета информационных техно-
логий, механики и оптики (ИТМО) Геннадий Короткевич 
занял первое место в  чемпионате мира по програм-
мированию Topcoder Open, который проходил с  13 по 
16 ноября 2018 года в США. Он победил в личном зачете 
в категории Marathon, наиболее сложной на чемпионате.

Мировое первенство Topcoder Open проводится 
ежегодно с  2001 года компанией Topcoder и  состоит 
из нескольких видов соревнований, меняющихся год 
от года. В  2018 году предлагались следующие виды со-
стязаний: Algorithm, Development, First2Finish, Marathon, 
UI Design и UI Prototype. Каждое из направлений имеет 

Питерский аспирант победил в чемпионате мира по программированию

(По материалам CNews)


