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как: объединение содержательных, организацион-
ных, методических и технологических компонентов; 
единство теоретических и прикладных аспектов; 
структурная связанность всего образовательного 
комплекса; совмещение в одной организационно-
методической структуре дидактических целей, ло-
гически завершенной единицы учебного материала, 
методического руководства и системы контроля» [3].

В рамках данной работы под модульным прин-
ципом структурирования содержания обучения 
вслед за В. В. Карповым, М. Н. Катхановым мы 
будем понимать «организационно-методическую 
междисциплинарную структуру учебного материала, 
предусматривающую выделение семантических по-
нятий в соответствии со структурой научного знания, 
структурирование информации с позиции логики по-
знавательной деятельности будущего инженера» [2].

Следует отметить, что одними из условий про-
фессиональной деятельности будущих инженеров 
ИТ-профиля (по направлению подготовки «Ин-
формационные системы и технологии») являются:

•	 необходимость адаптации к быстро изменяю-
щимся производственным условиям и эконо-
мической ситуации;

Анализ научной литературы и педагогического 
опыта в области профессионального обучения по-
казывает, что одним из принципов построения со-
держания обучения, сочетающего в себе целостные 
и системные подходы к процессу обучения, пред-
ставлению содержания обучения, интегрирующему 
различные формы обучения, является принцип 
модульности.

Идеи модульного обучения исследуются, а так-
же получают теоретическое обоснование и развитие 
с 1960-х годов в трудах зарубежных (М. Гольдшмидт, 
К. Курх, Г. Оуенс, Дж. Рассел, Б. Ф. Скиннер и др.), 
а позже (в конце 1980-х годов) и российских ученых 
(С. Я. Батышев, М. А. Чошанов, П. А. Юцявичене 
и др.). Тем не менее единые подходы к определению 
и технологии построения модуля — центрального 
понятия модульного обучения (как в плане струк-
турирования содержания обучения, так и в плане 
разработки системы форм и методов обучения) [6] на 
сегодняшний день отсутствуют. Однако большинство 
исследователей сходятся на таких общих компонен-
тах модуля, как законченность, самостоятельность 
и комплексность. Это определяет «включение в по-
нимание модуля таких смысловых составляющих, 
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•	 оперативное реагирование на конъюнктуру 
рынка;

•	 оптимизация процессов управления;
•	 постановка управленческого учета;
•	 обработка огромных потоков информации на-

учно-технического, технологического и мар-
кетингового характера;

•	 быстрота и точность принимаемых решений.
Соответственно, у будущих ИТ-специалистов 

необходимо сформировать целостное представление 
о процессах преобразования информации, системе 
информационного обмена, задачах и функциях ин-
формационных систем, их архитектуре, принципах 
их классификации, моделях данных, основах про-
ектирования, разработки, внедрения, эксплуатации, 
сопровождения информационных систем и т. д.

Область профессиональной деятельности буду-
щих бакалавров по направлению «Информационные 
системы и технологии» включает исследование, 
разработку, внедрение и сопровождение информа-
ционных систем [9].

Информационная система (ИС) рассматрива-
ется как взаимосвязанная совокупность средств, 
методов и персонала, используемых для обеспечения 
процессов по сбору, хранению, обработке, поиску, 
выдаче информации, что позволяет достигнуть по-
ставленных целей в области автоматизации задач 
организационного управления и бизнес-процессов 
предприятия [8, 9].

Конкретизируя понятие информационных систем, 
инструментальное обеспечение, способы и методы про-
ектирования, отладки, производства и эксплуатации 
которых составляют объект профессиональной дея-
тельности выпускников программы бакалавриата по 
направлению «Информационные системы и техноло-
гии», отметим, что структура любой ИС независимо от 
предметной области ее применения (машиностроение, 
приборостроение, медицина, банковское дело, строи-
тельство, транспорт, образование и т. д.) может быть 
представлена совокупностью ряда подсистем [5, 7]:

•	 функциональных, реализующих и поддержи-
вающих модели, методы и алгоритмы получе-
ния управляющей информации в зависимости 
от предметной области с целью обеспечить 
выполнение задач и основное назначение ИС;

•	 обеспечивающих, являющихся общими для 
всей ИС независимо от функциональных под-
систем и состав которых не зависит от пред-
метной области, обычно включая в себя ин-
формационное, техническое, математическое, 
программное, лингвистическое обеспечение;

•	 организационных, направленных на обеспе-
чение эффективной работы персонала (выбор 
и постановка задач управления, анализ систе-
мы управления и путей ее совершенствования, 
разработка решений по организации взаимо-
действия ИС и персонала и т. д.).

Профессиональная подготовка будущих инжене-
ров ИТ-профиля (на примере направления «Инфор-
мационные системы и технологии») прежде всего 
ориентирована на изучение обеспечивающей части 
ИС (состав обеспечивающих подсистем, методы ор-
ганизации отдельных обеспечивающих элементов 
системы и т. д.).

Формирование системы теоретических знаний 
и практических навыков в области ИС (в частности, 
их обеспечивающей части), ориентированных на 
решение конкретных прикладных задач, у будущих 
бакалавров по направлению «Информационные си-
стемы и технологии» осуществляется в ходе освоения 
ряда профессиональных ИТ-дисциплин инвариант-
ного и вариативного блоков образовательной про-
граммы. Однако в большей степени формирование 
компетентности в области ИС у будущих бакалавров 
по направлению «Информационные системы и тех-
нологии» происходит в ходе освоения дисциплины 
вариативного блока образовательной програм-
мы — «Инструментальные средства информаци-
онных систем».

В рамках проводимого исследования на базе 
кафедры «Информационные технологии» Донского 
государственного технического университета была 
разработана рабочая программа учебной дисципли-
ны «Инструментальные средства информационных 
систем».

Учебно-методический комплекс учебной дисци-
плины «Инструментальные средства информацион-
ных систем» рассчитан на 252 часа (7 з. е.): 34 часа 
лекций, 86 часов лабораторных занятий, 96 часов, 
отводимых на самостоятельную работу студентов. 
Формы контроля — зачет в пятом семестре, экзамен 
и курсовая работа в шестом семестре (36 часов).

Отметим, что к структуре содержания учебной 
дисциплины «Инструментальные средства информа-
ционных систем» может быть применим модульный 
принцип, что предполагает необходимость определе-
ния целей и задач освоения учебной дисциплины, 
реализации которых подчинена вся модульная про-
грамма обучения.

Цель дисциплины: сформировать у будущих 
ИТ-специалистов систему теоретических знаний 
и практических навыков в области проектирования 
и разработки информационных систем с использова-
нием различных инструментальных средств.

Задачи дисциплины:
•	 сформировать представление о концепциях, 

моделях, архитектуре информационных си-
стем и принципах обработки информации;

•	 ознакомить с методологией и инструментальны-
ми средствами, применяемыми при проектиро-
вании и разработке информационных систем;

•	 изучить различные методы и технологии про-
ектирования и разработки информационных 
систем;

•	 приобрести практические навыки по использо-
ванию инструментов и средств проектирования 
и разработки информационных систем.

Модульный принцип организации структуры 
обучения позволяет обеспечить взаимосвязь целей 
обучения с его содержанием и в рамках освоения про-
граммы учебной дисциплины «Инструментальные 
средства информационных систем» сформировать 
у будущих инженеров ИТ-профиля (на примере на-
правления «Информационные системы и техноло-
гии») компетентность в области инструментальных 
средств ИС, связанную с выбором методов и средств 
проектирования и разработки информационных си-
стем, а также с их использованием при выполнении 
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конкретных работ с учетом предъявляемых требова-
ний технического задания.

В основу модульной структуры содержания 
учебной дисциплины «Инструментальные средства 
информационных систем» положены принципы, 
определяющие общие подходы к конструированию 
содержания обучения будущих ИТ-специалистов, 
а также критерии, в соответствии с которыми про-
исходит наполнение содержания учебного материала 
рассматриваемой дисциплины.

На основании анализа педагогических положе-
ний, концепций, исследований в области формиро-
вания содержания обучения, а также специфики 
подготовки инженерных кадров в области ИТ были 
выделены связанные и дополняющие друг друга 
принципы отбора содержания обучения будущих 
бакалавров по направлению «Информационные 
системы и технологии»:

•	 принцип региональности, позволяющий в со-
ответствии с запросами региональных рын-
ков труда выполнить уточнение содержания 
обу чения в рамках дисциплин, реализуемых 
в вариативной части образовательных про-
грамм и определяющих профиль направления 
подготовки;

•	 принцип полноты, согласно которому содер-
жание обучения отражает все необходимые 
знания и формирует требуемые умения и на-
выки;

•	 принцип системности, обеспечивающий по-
следовательное, поэтапное построение системы 
знаний студента и их систематизацию;

•	 принцип фундаментальности, предполагаю-
щий включение в содержание обучения объ-
ективных научных фактов и понятий, законов 
и теорий фундаментальных, естественных 
и гуманитарных наук, их исторических аспек-
тов и перспектив развития;

•	 принцип практической направленности, 
нацеленный на решение практико-ориенти-
рованных задач реальной профессиональной 
деятельности;

•	 принцип опережающего характера обучения, 
обеспечивающий соответствие содержания обу-
чения тенденциям и перспективам в области 
ИТ и их использование в профессиональной 
деятельности;

•	 принцип междисциплинарной интеграции, 
позволяющий установить междисциплинар-
ные связи в обучении с целью реализации 
согласованного изучения понятий, теорий, 
методов, алгоритмов, общих для совокупности 
дисциплин.

Однако данные принципы указывают лишь общее 
направление формирования содержания обучения, 
а конкретные технологии его отбора определяются 
соответствующими критериями. На основании обще-
дидактических критериев отбора содержания обуче-
ния (Ю. К. Бабанский, И. Я. Лернер, М. Н. Скаткин 
и др.), а также методологического анализа состоя-
ния, перспектив развития ИТ-отрасли и требований 
к профессиональной инженерной деятельности 
в сфере ИТ были сформулированы критерии от-
бора учебного материала на примере учебной 

дисциплины «Инструментальные средства ин-
формационных систем»:

•	 критерий внутрипредметной целостности, 
т. е. необходимой полноты, логической не-
противоречивости и последовательности со-
держания учебной дисциплины;

•	 критерий преемственности, обеспечивающий 
единство, взаимосвязь и взаимообусловлен-
ность компонентов в области методологии, 
теории и практики информационных систем 
и технологий;

•	 критерий целостного отражения основных по-
ложений в области проектирования и разработ-
ки информационных систем на основе анализа 
современных направлений в данной области;

•	 критерий обеспечения межпредметных свя-
зей с предшествующими и последующими 
дисциплинами (например, с дисциплинами 
«Управление данными», «Архитектура инфор-
мационных систем», «Технологии программи-
рования», «Методы и средства проектирования 
информационных систем и технологий» и др.) 
в целях формирования в сознании будущего 
ИТ-специалиста целостной научной картины 
как основы последующей профессиональной 
деятельности;

•	 критерий соответствия содержания учебной 
дисциплины профессиональной деятельности 
будущих ИТ-специалистов за счет модели-
рования реальных профессиональных задач 
в учебной деятельности (например, выделения 
типовых задач, а также использования соот-
ветствующих средств ИКТ и инструменталь-
ных средств проектирования и разработки ИС).

В соответствии с определенными принципами 
и критериями отбора содержания обучения будущих 
бакалавров по направлению подготовки «Информа-
ционные системы и технологии», а также модульным 
подходом конструирования содержания обучения 
нами была разработана модульная структура со-
держания учебной дисциплины «Инструменталь-
ные средства информационных систем».

Модуль 1. Методология проектирования инфор-
мационных систем.

Основные понятия технологии проектирования 
ИС. Методология проектирования современных ИС. 
Жизненный цикл ИС.

Модуль 2. Архитектура информационных си-
стем.

Архитектура «файл — сервер». Архитектура «кли-
ент — сервер». Архитектура веб-ориентированных 
ИС. Хранилища данных и системы оперативной обра-
ботки данных. Архитектура распределенных систем.

Модуль 3. Инструментальные средства этапа 
проектирования информационных систем.

Основы проектирования в системе управления 
базами данных MySQL. Принятие решений при про-
ектировании ИС. Транзакции. Блокировки. Виды 
восстановления данных.

Модуль 4. Инструментальные средства этапа 
разработки программно-информационного ядра 
информационных систем.

Язык структурированных запросов SQL. Расши-
ренные возможности работы с БД.
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Модуль 5. Инструментальные средства раз-
работки веб-ориентированных информационных 
систем.

Базовый синтаксис языка программирования 
PHP. Управляющие конструкции языка PHP. Мас-
сивы и строки. Функции. Базовая обработка форм. 
Работа с файловой системой. Авторизация доступа 
с помощью сессий. Регулярные выражения. Вза-
имодействие с MySQL. Объектно-ориентированное 
программирование PHP. Основы Yii Framework.

Модульная структура содержания обучения 
будущих инженеров ИТ-профиля (на примере на-
правления подготовки «Информационные системы 
и технологии») в области инструментальных средств 
ИС требует строгого отбора и логичного построения 
учебного материала, а также разработки учебно-
методических материалов, планирования промежу-
точного и итогового контроля усвоения программы 
учебных дисциплин, выбора средств и форм обучения 
с учетом специфики будущей профессиональной 
деятельности специалистов в области ИТ.

Вышеизложенное позволило заключить, что ре-
ализация модульного принципа организации об-
учения [4, 10], положенного в основу формирования 
структуры содержания учебной дисциплины «Ин-
струментальные средства информационных систем», 
делает возможным решение следующих задач:

•	 достигнуть четкой структуризации содержания 
обучения за счет последовательного изложения 
теоретического материала и сопровождения 
учебного процесса методическими материалами;

•	 реализовать вариативность обучения и адап-
тировать учебный процесс к индивидуальным 
запросам и потребностям обучающихся за счет 
технологической, структурной и содержатель-
ной гибкости модульной учебной программы;

•	 обеспечить открытость программы учебной 
дисциплины для корректировки содержания 
модулей в соответствии с современными усло-
виями;

•	 управлять учебным процессом с использовани-
ем разработанной системы контроля (самокон-
троля) усвоения учебного материала каждого 
модуля, позволяющей корректировать процесс 
обучения;

•	 организовать самостоятельную работу студен-
тов в соответствии с методическими указани-

ями по достижению поставленных дидактиче-
ских целей;

•	 выполнить интеграцию различных видов 
и форм обучения благодаря использованию 
многообразных средств ИКТ.
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Н О В О С Т И

объекты и  их взаимное расположение. Не исключено, 
что новые результаты помогут понять, действительно ли 
в мозгу человека могут существовать отдельные нейроны, 
откликающиеся на абстрактные представления об объек-
тах  — так называемые «нейроны Дженнифер Энистон», 
получившие свое название благодаря первым экспери-
ментам, в  которых удалось выделить реакцию нейронов 
на фотографию или даже одно имя актрисы.

Нейронные сети обучаются решению задач на большом 
количестве примеров, но изучить внутреннюю структуру 
и объяснить механизмы работы обученной сети чрезвы-
чайно сложно. Исследователям из МТИ удалось создать 
полностью автоматизированную систему анализа нейрон-
ных сетей и выяснить, какие нейроны при распознавании 
образов сильнее других откликаются на определенные 
особенности изображения — цвета, текстуры, материалы, 

Обнаружены нейроны, сильнее других реагирующие на особенности  
распознаваемых изображений

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)


