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сутствие умения обобщать, а именно такое умение 
проявляется на контрольных работах и экзаменах. 
В методике преподавания математики выделяют два 
вида повторения: частичное (через «вкрапление» по-
вторяемого материала в урок) и полное (через выде-
ление отдельных часов по программе для подготовки 
к контрольным работам и к экзаменам) [7].

Для обобщения учебной информации нами была 
разработана интерактивная рабочая тетрадь по гео-
метрии для учащихся девятого класса по теме «Век-
торы. Метод координат» (рис. 1). Тетрадь создана 
c помощью языка гипертекстовой разметки HTML 
и скриптов. Идеи создания такого ЭОР были взяты 
в трудах доктора педагогических наук, профессора 
А. И. Архиповой [1].

На титульной странице представлены фото-
графии двух ученых- математиков — Рене Декарта 
и Уильяма Роуэна Гамильтона. Фамилии именно 
этих двух ученых неразрывно связаны с методом 
координат и понятием вектора (это сообщается 
учащимся на уроках). Р. Декарт — создатель анали-

В соответствии с законом «Об образовании в Рос-
сийской Федерации» одним из акцентов среднего 
общего образования является формирование навыков 
самостоятельной учебной деятельности [8], под кото-
рой будем понимать целенаправленную деятельность, 
ориентированную на усвоение знаний и умений.

Одна из задач учителя — управление самостоя-
тельной деятельностью учащихся: репродуктивной, 
частично- поисковой и продуктивной. В современном 
обществе невозможно выполнить данную задачу без 
интерактивных компьютерных технологий. Эти тех-
нологии позволяют активизировать процесс обучения, 
повышают темп занятия, увеличивают объем само-
стоятельной и индивидуальной работы обучающихся 
[4]. Они позволяют представить учебную информацию 
кратко и рационально, выделяя в ней главные идеи; 
упрощают контроль знаний учащихся в ходе провер-
ки, в том числе самопроверки, тем самым помогают 
ученикам в обобщении информации.

Стоит отметить, что одна из причин слабого 
овладения учащимися системой знаний — это от-
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тической геометрии и современной алгебраической 
символики. У. Р. Гамильтон ввел такие термины, 
как «вектор» (от лат. несущий), «коллинеарность» 
и «компланарность».

Интерактивное пособие составлено нами как 
приложение к учебнику геометрии [2] для исполь-
зования на интерактивной доске на уроке геометрии 
обобщающего повторения. Возможно использование 
пособия как полностью на одном уроке, так и ча-
стично на разных уроках. В интерактивной доске 
SMART Board есть инструмент «Перо и выделение», 
позволяющий в пособии маркером вписывать про-
пущенные слова, формулы. Учащийся пользуется 
данным инструментом, делая необходимые записи 
на интерактивной доске [6].

Интерактивное пособие состоит из трех основ-
ных частей:

•	 тестовая часть;
•	 простейшие задачи в координатах;
•	 задачи на тему «Уравнение прямой и окруж-

ности».
Тестовая часть была создана посредством инте-

рактивного сайта с конструктором инновационных 
технологий «Сила знаний»: http://ya- znau [5]. Создав 
свой тест на сайте и загрузив его, мы встроили его 
в интерактивную тетрадь (рис. 1). Это возможно за 

счет того, что тестовая часть — это веб- документ, 
включающий коды Java Script, его можно изменять 
и наполнять своей учебной информацией.

Тестовая часть состоит из 36 вопросов, каждые 
шесть вопросов распределены на шесть разделов 
общей темы «Векторы. Метод координат». Все во-
просы были составлены по учебнику геометрии [2], 
они представлены в таблице.

Все вопросы, представленные в тестовой части, 
требуют однозначного ответа: «Да» или «Нет». Такие 
вопросы необходимо предлагать учащимся девятого 
класса, так как им предстоит сдавать основной госу-
дарственный экзамен по математике, в котором есть 
задание, требующее указать верное утверждение. 
К сожалению, большинство девятиклассников не 
умеют работать с такими типами заданий: они чита-
ют утверждение, не вникая в его смысл, в результате 
выбирают то, в котором теоремы, правила, свойства 
представлены с ошибкой.

На рисунке 2 представлен один из 36 вопросов 
тестовой части.

Тестовая часть содержит как вопросы, так и опре-
деления понятий, о которых идет речь в вопросах 
(рис. 3). На определения основных понятий всегда 
можно перейти по гиперссылке, которая находится 
рядом с вопросом.

Рис. 1. Титульная страница интерактивной тетради по геометрии

Таблица

Соответствие номеров вопросов разделам темы «Векторы. Метод координат»

№ 
п/п

Проверяемые знания 
по разделам темы «Векторы. Метод координат» Номер вопроса

1 Понятие вектора 1 7 13 19 25 31

2 Равенство векторов 2 8 14 20 26 32

3 Сложение и вычитание векторов 3 9 15 21 27 33

4 Умножение вектора на число 4 10 16 22 28 34

5 Координаты вектора 5 11 17 23 29 35

6 Длина отрезка. Уравнение окружности и прямой 6 12 18 24 30 36
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После ответа учащегося на последний вопрос по-
является диаграмма с шестью лучами — разделами 
темы (рис. 4). По диаграмме видно, в каких вопросах 
допускались ошибки, что очень удобно как учителю, 
так и учащемуся.

Ниже представлены все 36 вопросов по разделам.

1. Понятие вектора.
1. Верно ли, что отрезок, для которого указано, 

какая из его граничных точек считается на-
чалом, а какая — концом, называют вектором? 
(Да.)

2. Верно ли утверждение: «Векторы обозначают 
единственным образом: одной строчной латин-
ской буквой со стрелкой над ней»? (Нет.)

3. Верно ли, что вектор, начало которого со-
впадает с его концом, называют единичным? 
(Нет.)

4. Верно ли, что сила, перемещение материаль-
ной точки, скорость являются векторными 
величинами? (Да.)

5. Верно ли, что длина ненулевого вектора есть 
длина соответствующего ему отрезка? (Да.)

6. Верно ли утверждение: «Длина нулевого век-
тора зависит от его расположения»? (Нет.)

2. Равенство векторов.
1. Верно ли утверждение: «Равные векторы — 

сонаправленные векторы, имеющие равные 
длины»? (Да.)

2. Верно ли, что нулевой вектор считается кол-
линеарным любому вектору? (Да.)

3. Верно ли, что коллинеарные векторы — это 
ненулевые векторы, лежащие только на одной 
прямой? (Нет.)

4. Верно ли, что любые два одинаково направ-
ленные векторы называют сонаправленными? 
(Нет.)

5. Верно ли, что любые два вектора, направлен-
ные в разные стороны, называют противопо-
ложно направленными? (Нет.)

6. Верно ли утверждение: «От любой точки М 
можно отложить вектор, равный данному 
вектору, и притом только один»? (Да.)

3. Сложение и вычитание векторов.
1. Правило треугольника.
Верно ли, что 

 



a c b+ = ?

(Нет.)
2. Верно ли, что 



 

b a c- = ?

(Да.)

Рис. 2. Страница с одним из вопросов тестовой части интерактивной тетради по геометрии
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Рис. 4. Диаграмма ответов по разделам темы «Векторы. Метод координат»

Рис. 3. Основные понятия раздела «Сложение и вычитание векторов»,  
используемые в тестовой части интерактивной тетради



26

ISSN 0234-0453 • иНформатика и образоваНие • 2017 • № 4 (283)

3. Правило параллелограмма.
Верно ли, что 

 



a c b+ = ?

(Нет.)

4. Верно ли, что 










h a b c d= + + + ?

(Да.)

5. Верно ли, что 


 

с
a b

= +
2 2

?

(Да.)

6. Верно ли, что сумма ненулевого и нулевого 
векторов равна нулевому вектору? (Нет.)

4. Умножение вектора на число.
1. Верно ли, что равенство 





b ka= -  (k — любое 
число) задает условие коллинеарности векто-
ров а и b? (Нет.)

2. Верно ли, что произведение ненулевого вектора 
на число нуль равно нулевому вектору? (Да.)

3. Верно ли определение: «Средняя линия тра-
пеции — это отрезок, соединяющий середины 
боковых сторон трапеции»? (Да.)

4. Верно ли свойство средней линии: средняя 
линия трапеции параллельна основаниям 
и равна их сумме? (Нет.)

5. Верно ли свойство умножения вектора на чис-
ло: ( ) ( )kl b k lb

 

= ? (Да.)
6. Верно ли свойство умножения вектора на чис-

ло: k a b ka b( )








+ = + ? (Нет.)

5. Координаты вектора.
1. Верно ли, что если вектор 



a имеет координаты 
x1 и y1, вектор 



b имеет координаты x2 и y2, то 
вектор 





a b+  имеет координаты (x1 + x2; y1 + y2)? 
(Да.)

2. Верно ли, что если вектор 


c имеет координаты 
x1 и y1, вектор 



d имеет координаты x2 и y2, то 
вектор 





c d-  имеет координаты (x2 – x1; y2 – y1)? 
(Нет.)

3. Верно ли, что если вектор 


a имеет координаты 
x и y, то вектор ka



 имеет координаты (kx; ky)? 
(Да.)

4. Верно ли, что если А(x1; y1), B(x2; y2), то ко-
ординаты точки С — середины отрезка АВ — 

равны: x
x x

=
+1 2

2
, y

y y
=

+1 2

2
? (Да.)

5. Верно ли, что если вектор 





c xi yj= +  разложен 
по двум координатным векторам, то коорди-
наты вектора 



c равны (i; j)? (Нет.)
6. Верно ли, что если А(x1; y1), B(x2; y2), то ко-

ординаты вектора АВ
 

 равны (x1 – x2; y1 – y2)? 
(Нет.)

6. Длина отрезка. Уравнение прямой и окруж-
ности.

1. Верно ли, что если вектор 


a имеет координаты 

(x; y), то его длина 


a x y= +2 2 ? (Да.)
2. Верно ли, что если А(x1; y1), B(x2; y2), то дли-

на отрезка АВ равна ( ) ( )x x y y2 1
2

2 1
2+ + + ? 

(Нет.)
3. Верно ли, что r x a y b2 2 2= - + -( ) ( )  задает 

уравнение окружности радиуса r с центром 
С(0; 0)? (Нет.)

4. Верно ли, что r x y2 2 2= +  задает уравнение 
окружности радиуса r с центром С(0; 0)? (Да.)

5. Верно ли, что ax by c2 0+ + =  — это уравнение 
прямой? (Нет.)

6. Верно ли, что для проверки принадлежности 
точки прямой ax + by + c = 0 необходимо 
подставить координаты данной точки вместо 
переменных x и y? (Да.)

После проверки теоретических знаний можно 
перейти к решению задач, которые представлены 
в рабочей тетради на печатной основе с пропусками 
некоторых утверждений, определений, формул. 
Такие тестовые заготовки облегчают ученику вы-
полнение действий в развернутой письменной форме 
как в тетрадях, так и на электронной доске с ис-
пользованием маркера (точнее, инструмента «Перо 
и выделение»), а учителю позволяют осуществлять 
во время урока быструю проверку, а также выде-
лять главное. Задания составлены с использованием 
рабочей тетради [3], рекомендованной к учебнику 
геометрии. На рисунке 5 представлена одна задача 
из интерактивной тетради.

Интерактивная тетрадь позволяет:
•	 учащимся — самостоятельно контролировать 

свои знания (после урока учащимся предлага-
ется сохранить интерактивную тетрадь себе. 
Это возможно за счет электронного дневни-
ка, но если в школах не пользуются им, то 
можно воспользоваться флеш- носителем или 
электронным ящиком);

•	 учителю — использовать отдельные тестовые 
задания на уроках геометрии при изучении 
разделов постепенно, т. е. через «вкрапление» 
повторяемого материала в урок;

•	 как учащимся, так и учителю — за несколь-
ко уроков (один—три урока) до контрольной 
работы выяснить, какие остались пробелы по 
данной теме.
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Можно заключить, что такие средства обучения, 
как интерактивная тетрадь, позволяяют школьникам 
осознать, что любому теоретическому материалу 
изучаемой темы присуща определенная система, 
и способствуют формированию умения обобщать.
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Н О В О С Т И

текстуальные подсказки помогают водителям и пассажи-
рам, прогнозируя их намерения и пожелания. В Volvo 
отметили, что работают над средствами коммуникации. 
В 1980-х годах и в начале 1990-х компания предлага-
ла встроенные телефонные аппараты, а затем начала 
оснащать автомобили даже в базовой конфигурации 
технологией Bluetooth.

В компании Volvo Cars анонсировали появление 
Skype for Business в своих новых моделях 90-й серии. 
Это приложение от Microsoft позволит клиентам Volvo 
использовать в своих автомобилях конференц-связь. 
Сотрудничество Volvo с Microsoft также включает ис-
пользование в автомобилях персонального ассистента 
Microsoft Cortana: функции распознавания голоса и кон-

Skype за рулем

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)


