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Аннотация
В статье представлены результаты эмпирического исследования эффективности цифровой платформы сетевых проектов 

дополнительного образования для развития изобретательских компетенций детей. В  педагогическом эксперименте (n = 250, 
2022–2024 годы) сравнивались традиционные методы обучения с использованием онлайн-курса «Наследники Нобеля» и системы 
образовательной аналитики (learning analytics). Применялись тест креативности Торренса (фигурная батарея), опросники субъ-
ектности, анализ логов активности на платформе. Статистическая обработка включала t-критерий Стьюдента, дисперсионный 
анализ, расчет величины эффекта (коэффициент Коэна d). Результаты показали статистически значимые различия между экс-
периментальной (n = 128) и контрольной (n = 122) группами: беглость мышления (t = 4,82; p < 0,001; d = 0,79), гибкость (t = 3,94; 
p < 0,001; d = 0,68), оригинальность (t = 5,21; p < 0,001; d = 0,84), субъектность в сотворчестве (t = 4,15; p < 0,001; d = 0,72). Корре-
ляционный анализ выявил значимую связь между активностью на платформе и приростом креативности (r = 0,64; p < 0,01). Раз-
работана метрика оценки эффективности цифровой среды DICE (Digital Invention Creativity Effectiveness), учитывающая частоту 
создания продуктов, оригинальность решений, степень завершенности проектов и  интерактивность сотрудничества. Данные 
свидетельствуют о целесообразности интеграции методов educational data mining в практику дополнительного образования детей.

Ключевые слова: образовательная аналитика, learning analytics, educational data mining, развитие изобретательства детей, 
творческая субъектность, цифровая образовательная среда, дополнительное образование, сетевое взаимодействие, педагогиче-
ские измерения, тест Торренса.
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Abstract
The article presents the results of an empirical study on the effectiveness of a digital platform for network projects in additional 

education for developing children’s inventive competencies. The pedagogical experiment (n = 250, 2022–2024) compared traditional 
teaching methods with the use of the online course “Nobel Heirs” and a learning analytics system. Torrance Test of Creative Thinking 
(figural battery), subjectivity questionnaires, and platform activity log analysis were used. Statistical processing included Student’s 
t-test, analysis of variance, and effect size calculation (Cohen’s d coefficient). Results showed statistically significant differences 
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1. Введение

Формирование готовности подрастающего поколе-
ния к активному участию в изобретательской деятель-
ности стало стратегическим приоритетом российской 
образовательной политики в условиях обеспечения 
технологического суверенитета страны [1]. Согласно 
данным Министерства просвещения РФ, к 2030 году 
планируется достижение 80 % охвата детей в возрасте 
от 5 до 18 лет программами дополнительного образова-
ния1. По оценкам BusinesStat2, в 2024 году численность 
детей, посещающих дополнительные занятия в России, 
достигла 19,6 млн человек, что на 13,2 % больше по 
сравнению с 2020 годом. Объем рынка дополнитель-
ного детского образования составил 1,06 трлн рублей 
(+25,7 % к предыдущему году), а среднегодовой темп 
прироста в период 2020–2024 годов достиг 15,1 %.

Особую роль в структуре дополнительного обра-
зования занимает развитие технического творчества 
и изобретательства [2]. Федеральный проект «Пере-
довые инженерные школы»3, реализуемый в рамках 
государственной программы «Научно-технологическое 
развитие Российской Федерации», предусматривает 
вовлечение школьников в исследовательскую, раци-
онализаторскую и  изобретательскую деятельность 
на базе ведущих вузов страны [3]. К концу 2024 года 
создано 340 центров цифрового образования детей «IT-
куб», оснащенных современным оборудованием для ре-
ализации программ технической направленности [4].

Вместе с тем процессы цифровизации образова-
ния требуют разработки объективных инструментов 
оценки эффективности педагогических воздействий 
в рамках сетевого взаимодействия образовательных 
организаций [5]. Согласно исследованию НИУ ВШЭ4, 
к 2024 году 994 тыс. студентов (23 % от общего числа 
обучающихся) проходили онлайн-курсы, что почти 

1	 Михеева А. Не только школа. К 2030 году допзанятия бу-
дут посещать более 80 % детей. Еженедельник «Аргумен-
ты и факты». 24.09.2025. https://aif.ru/natsionalniye_
proekti_rossii/youths-children/ne-tolko-shkola-k-2030-
godu-dopzanyatiya-budut-poseshchat-bolee-80-detey

2	 В 2020–2024 гг численность детей, посещающих допол-
нительные занятия, в России выросла на 13,2 %: с 17,3 
до 19,6 млн чел. BusinesStat. https://businesstat.ru/news/
additional_education_for_children/

3	 Передовые инженерные школы. https://engineers2030.ru/
4	 Новый закон об образовании: что изменилось для дистан-

ционного обучения в 2026. Учебный центр НЦПО на DTF. 
07.11.2025. https://dtf.ru/ncpo_ru/4140049-izmeneniya-
v-zakone-ob-obrazovanii-dlya-distantsionnogo-obucheniya

вдвое больше показателя 2022 года. Рынок онлайн-
образования увеличился на 19 % и достиг 145 млрд 
рублей. При этом сегмент детского образования де-
монстрирует наиболее высокие темпы роста — около 
16 % в год, занимая 37 % в структуре рынка EdTech.

Однако существует значительный разрыв между 
развитием цифровых образовательных платформ 
и методологией оценки их педагогической эффектив-
ности. Как отмечают исследователи цифровой транс-
формации образования, большинство онлайн-школ 
используют данные аналитики обучения преимуще-
ственно для мониторинга успеваемости учащихся, 
а  не для прогнозирования успеха или разработки 
стратегий педагогического вмешательства [6]. Осо-
бенно актуальной является проблема измерения 
таких сложных конструктов, как креативность [7], 
субъектность в  условиях цифровой образователь-
ной среды  [8] и  изобретательская компетентность 
детей, формируемая в процессе совместной деятель-
ности [9]. Развитие творческих способностей детей 
требует комплексного подхода к организации обра-
зовательного процесса [10], учитывающего влияние 
цифровой среды на интеллектуальные и креативные 
способности школьников [11].

Теоретическую основу исследования, представ-
ленного в данной статье, составили:

•	 деятельностный подход к пониманию субъект-
ности [12];

•	 концепция дивергентного мышления (Дж. Гил-
форд, П. Торренс);

•	 т е о р и я  п р о д у к т и в н о й  с у б ъ е к т н о с т и 
(D. L. Schwartz);

•	 представления о  становлении субъектности 
школьников во взаимодействии с  образова-
тельной средой [13];

•	 современные подходы к образовательной ана-
литике (англ. learning analytics, educational 
data mining).

Методологическую базу исследования составили 
статистические методы педагогических исследова-
ний [14] и концепция субъектности индивидуального 
бытия человека [15].

Цель исследования — выявить педагогические 
условия и разработать инструменты цифровой плат-
формы сетевого взаимодействия, обеспечивающие 
эффективное развитие изобретательских компе-
тенций и творческой субъектности детей в системе 
дополнительного образования на основе методов 
образовательной аналитики.

between experimental (n = 128) and control (n = 122) groups: fluency (t = 4.82; p < 0.001; d = 0.79), flexibility (t = 3.94; p < 0.001; 
d = 0.68), originality (t = 5.21; p < 0.001; d = 0.84), subjectivity in co-creation (t = 4.15; p < 0.001; d = 0.72). Correlation analysis revealed 
a significant relationship between platform activity and creativity growth (r = 0.64; p < 0.01). A metric for evaluating the effectiveness 
of the digital environment DICE (Digital Invention Creativity Effectiveness) was developed, considering product creation frequency, 
solution originality, project completion rate, and collaboration interactivity. The data demonstrate the feasibility of integrating 
educational data mining methods into children’s additional education practice.

Keywords: learning analytics, educational data mining, development of children’s invention, creative subjectivity, digital 
educational environment, additional education, network interaction, pedagogical measurements, Torrance test.
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Гипотеза исследования: систематическое ис-
пользование цифровой платформы с  интегриро-
ванной системой learning analytics, реализующей 
ассоциативно-синектическую технологию развития 
изобретательства в режиме сетевого взаимодействия 
детей, родителей и педагогов, обеспечивает статисти-
чески значимый прирост показателей креативности 
(беглость, гибкость, оригинальность) и субъектности 
в сотворчестве по сравнению с традиционными фор-
мами дополнительного образования.

2. Методы
Педагогический эксперимент проводился на базе 

научно-образовательного проекта «Детская акаде-
мия изобретательства» (Екатеринбург) с  сентября 
2022 по май 2024 года.

В исследовании приняли участие 250 детей 
9–12 лет (средний возраст 10,4 ± 1,2 года), обучаю-
щихся в образовательных организациях Екатерин-
бурга и Свердловской области.

Методом стратифицированной рандомизации 
с учетом пола, возраста и базового уровня креативно-
сти были сформированы экспериментальная группа 
(ЭГ, n = 128: 62 мальчика, 66 девочек) и контрольная 
группа (КГ, n = 122: 59 мальчиков, 63 девочки). Кри-
териями включения выступили: возраст 9–12 лет; 
отсутствие диагностированных когнитивных нару-
шений; добровольное согласие родителей. Критерии 
исключения: пропуск более 30 % занятий; наличие 
опыта обучения изобретательству по ТРИЗ или ана-
логичным программам в течение последних двух лет.

Экспериментальная группа занималась по про-
грамме «Наследники Нобеля» объемом 72 акад. 
часа (36 акад. часов аудиторных занятий и 36 акад. 
часов работы на цифровой платформе) с использо-
ванием ассоциативно-синектической технологии 
(АС-технологии) развития изобретательства. 
Занятия проводились дважды в неделю по 90 минут 
(2 акад. часа) в течение 18 недель.

Цифровая платформа включала:
•	 модуль онлайн-обучения с  интерактивными 

заданиями, видеолекциями и  симуляторами 
изобретательских процессов;

•	 систему управления проектами для создания, 
совместного редактирования и оценки изобре-
тательских проектов;

•	 форум для асинхронного взаимодействия де-
тей, родителей и педагогов;

•	 систему learning analytics для автоматизиро-
ванного сбора данных о  действиях пользова-
телей (логи активности, время выполнения 
заданий, паттерны взаимодействия).

АС-технология предусматривала следующий 
алгоритм сотворческой деятельности:

1)	выбор литературного произведения из пред-
ложенного списка (n = 15);

2)	создание собственного произведения по анало-
гии с сюжетом;

3)	графическое изображение фрагментов соб-
ственного сюжета;

4)	интерактивный анализ сюжетов для выявле-
ния ситуаций нового вида;

5)	формулирование творческих задач;
6)	коллективный поиск решений с  созданием 

изобретения;
7)	визуализация технического решения и  его 

интеграция в композиции;
8)	патентно-правовой анализ созданных изобре-

тений с экспертами.
Контрольная группа занималась по традици-

онной программе технического творчества той  же 
продолжительности (72 часа) без использования 
цифровой платформы и АС-технологии. Программа 
включала конструирование, моделирование и реше-
ние технических задач репродуктивного характера.

Инструменты измерения.
Использовался сокращенный вариант фигурной 

батареи теста креативности Торренса  — субтест 
«Закончи рисунок» из 10 незавершенных фигур 
с оценкой беглости (общее количество завершенных 
рисунков), гибкости (количество различных кате-
горий ответов), оригинальности (статистическая 
редкость ответа: 1 балл за ответ у 2–5 % выборки, 
2 балла  — менее 2  %) и  разработанности (детали-
зация изображений). Тестирование проводилось 
индивидуально без ограничения времени, обработка 
результатов осуществлялась двумя независимыми 
экспертами (κ = 0,87). Опросник субъектности в со-
творчестве (авторская разработка) создан на основе 
модели профессиональной субъектности Г. А. Мель-
никова и А. А. Деркача с  адаптацией для детского 
возраста и включал четыре шкалы по пять пунктов 
каждая (5-балльная шкала Лайкерта): инициатив-
ность (α Кронбаха = 0,82), ответственность (α = 0,79), 
избирательность (α =  0,84) и  конструктивность 
(α =  0,81). Валидность конструкта подтверждена 
конфирматорным факторным анализом (CFI = 0,94; 
RMSEA =  0,06). На основе логов активности плат-
формы рассчитывались метрики образовательной 
аналитики: интенсивность активности (IA, количе-
ство действий в неделю), продолжительность сессий 
(SD, среднее время непрерывной работы), частота 
создания продуктов (PC, количество завершенных 
проектов/заданий) и  индекс интерактивности (II, 
доля взаимодействий с другими участниками).

Разработана интегральная метрика DICE (англ. 
Digital Invention Creativity Effectiveness — эффек-
тивность творчества в сфере цифровых изобретений):

DICE
PC

PC
OR

OR
CR

CR
II

II
� � � �� � � �

max max max max

,

где:
•	 PC — частота создания продуктов;
•	 OR — средняя оригинальность решений (экс-

пертная оценка);
•	 CR — степень завершенности проектов;
•	 II — индекс интерактивности;
•	 α = 0,25, β = 0,35, γ = 0,20, δ = 0,20 — весовые 

коэффициенты, подобранные методом главных 
компонент.
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Процедура сбора данных.
Измерения проводились в три этапа:
1)	предтест в сентябре 2022 года (тест Торренса, 

опросник субъектности);
2)	промежуточное тестирование в  январе 

2023 года (только экспериментальная группа, 
анализ логов платформы);

3)	посттест в мае 2024 года (повторное тестирова-
ние обеих групп).

Все данные вводились в электронную базу с двой-
ным контролем. Пропущенные значения (менее 3 % 
по всем переменным) заполнялись методом множе-
ственной импутации (m = 5).

Методы статистического анализа.
Статистическая обработка выполнялась в SPSS 

26.0 и R 4.2.1.
Применялись:
•	 описательная статистика (M ± SD для нормаль-

но распределенных переменных, Me [Q1; Q3] — 
для ненормально распределенных);

•	 тест Шапиро—Уилка для проверки нормаль-
ности;

•	 t-критерий Стьюдента для независимых выбо-
рок при нормальном распределении и U-кри
терий Манна—Уитни при ненормальном рас-
пределении;

•	 коэффициент Коэна d для оценки величины 
эффекта (малый эффект d ≈  0,2, средний  — 
d ≈ 0,5, большой — d ≈ 0,8);

•	 коэффициент Пирсона r для корреляционного 
анализа;

•	 многофакторный дисперсионный анализ 
(MANOVA) для оценки совокупного влияния 
факторов;

•	 кластерный анализ методом k-средних для 
типологизации паттернов активности.

Уровень статистической значимости p <  0,05, 
поправка на множественные сравнения  — метод 
Бонферрони.

3. Результаты
3.1. Сравнительный анализ показателей 
креативности

В таблице 1 представлены результаты сравнения 
показателей теста Торренса в ЭГ и КГ на этапах пред-
теста и посттеста.

Из таблицы 1 видно, что обе группы продемон-
стрировали положительную динамику по всем пока-
зателям креативности, однако прирост в эксперимен-
тальной группе статистически значимо превышал 
прирост в контрольной группе. Наибольший размер 
эффекта зафиксирован для показателя оригиналь-
ности (d = 0,84), что соответствует большому эффекту 
по классификации Коэна.

Дисперсионный анализ с  повторными измере-
ниями (ANOVA 2×2) выявил значимый эффект вза-
имодействия «группа × время» для всех показателей 
креативности (все p < 0,001), что подтверждает раз-
личную динамику развития креативности в зависи-
мости от типа педагогического воздействия.

3.2. Субъектность в сотворчестве
Анализ данных опросника субъектности пред-

ставлен в  таблице 2. Интегральный показатель 
субъектности в  экспериментальной группе вырос 
на 41 % относительно исходного уровня, тогда как 
в контрольной группе прирост составил лишь 17 %. 
Различия статистически значимы и  характеризу-
ются средне-большим размером эффекта (d = 0,72).

3.3. Анализ образовательной аналитики
В таблице 3 представлены средние значения ме-

трик активности участников экспериментальной груп-
пы на цифровой платформе за период эксперимента.

Корреляционный анализ (табл.  4) выявил зна-
чимые связи между метриками платформы и  при-
ростом показателей креативности. Наиболее силь-
ная корреляция обнаружена между метрикой DICE 

Таблица 1 / Table 1

Динамика показателей креативности в экспериментальной и контрольной группах
Dynamics of creativity indicators in experimental and control groups

Показатель Группа Предтест M ± SD Посттест M ± SD Δ (прирост) t-критерий* p d Коэна

Беглость ЭГ 7,2 ± 1,8 10,9 ± 2,1 +3,7 4,82 < 0,001 0,79

КГ 7,1 ± 1,9 8,4 ± 2,0 +1,3

Гибкость ЭГ 5,8 ± 1,6 8,7 ± 1,9 +2,9 3,94 < 0,001 0,68

КГ 5,9 ± 1,5 7,1 ± 1,7 +1,2

Оригинальность ЭГ 8,4 ± 2,3 14,2 ± 3,1 +5,8 5,21 < 0,001 0,84

КГ 8,3 ± 2,4 10,6 ± 2,8 +2,3

Разработанность ЭГ 12,6 ± 3,4 18,9 ± 4,2 +6,3 4,15 < 0,001 0,72

КГ 12,4 ± 3,5 15,2 ± 3,9 +2,8

* Сравнение прироста между группами (independent samples t-test).
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и приростом оригинальности (r = 0,71; p < 0,01), что 
подтверждает валидность разработанного показателя 
эффективности цифровой среды.

3.4. Кластерный анализ паттернов активности
Методом k-средних выделено три кластера участ-

ников экспериментальной группы по характеру 
активности на платформе:

Кластер 1 «Активные изобретатели» 
(n = 42, 32,8 %):

•	 Высокие показатели по всем метрикам.
•	 DICE = 0,82 ± 0,08.
•	 Средний прирост оригинальности: +7,2 балла.
Кластер 2 «Умеренно активные» (n =  61, 

47,7 %):
•	 Средние показатели активности.
•	 DICE = 0,64 ± 0,09.
•	 Средний прирост оригинальности: +5,4 балла.
Кластер 3 «Малоактивные» (n = 25, 19,5 %):
•	 Низкие показатели активности.

Таблица 2 / Table 2

Динамика показателей субъектности в сотворчестве (баллы по шкале 1–5)
Dynamics of indicators of subjectivity in co-creation (scores on a 1–5 scale)

Шкала Группа Предтест M ± SD Посттест M ± SD t* p d Коэна

Инициативность ЭГ 2,8 ± 0,7 4,1 ± 0,6 3,87 < 0,001 0,71

КГ 2,9 ± 0,6 3,3 ± 0,7

Ответственность ЭГ 3,2 ± 0,8 4,3 ± 0,5 3,52 < 0,001 0,64

КГ 3,1 ± 0,7 3,6 ± 0,8

Избирательность ЭГ 2,6 ± 0,9 3,9 ± 0,7 4,01 < 0,001 0,69

КГ 2,7 ± 0,8 3,2 ± 0,9

Конструктивность ЭГ 3,1 ± 0,7 4,2 ± 0,6 3,76 < 0,001 0,68

КГ 3,0 ± 0,8 3,5 ± 0,7

Интегральный показатель ЭГ 2,9 ± 0,6 4,1 ± 0,5 4,15 < 0,001 0,72

КГ 2,9 ± 0,5 3,4 ± 0,6

* Сравнение прироста между группами.

Таблица 3 / Table 3

Метрики активности на цифровой платформе (ЭГ, n = 128)
Activity metrics on the digital platform (experimental group, n = 128)

Показатель M ± SD Min Max

Интенсивность активности (действий/неделя) 47,3 ± 12,8 18 89

Продолжительность сессий (мин) 32,6 ± 9,4 12 68

Частота создания продуктов (проектов/месяц) 3,8 ± 1,2 1 7

Индекс интерактивности (доля взаимодействий) 0,42 ± 0,14 0,11 0,78

Метрика DICE (0–1) 0,68 ± 0,16 0,28 0,94

Таблица 4 / Table 4

Корреляции между метриками платформы и приростом креативности (ЭГ)
Correlations between platform metrics and creativity growth (experimental group)

Метрика платформы
Прирост показателей креативности

Δ Беглость Δ Гибкость Δ Оригинальность Δ Разработанность

Интенсивность активности 0,48** 0,42** 0,51** 0,39**

Продолжительность сессий 0,31* 0,28* 0,35** 0,29*

Частота создания продуктов 0,58** 0,54** 0,64** 0,52**

Индекс интерактивности 0,41** 0,46** 0,43** 0,38**

DICE 0,62*** 0,59*** 0,71*** 0,56***

Примечание. * — p < 0,05; ** — p < 0,01; *** — p < 0,001.
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•	 DICE = 0,41 ± 0,11.
•	 Средний прирост оригинальности: +3,1 балла.
Дисперсионный анализ (ANOVA) подтвердил 

статистически значимые различия между класте-
рами по приросту всех показателей креативности 
(все p < 0,001). Апостериорные сравнения (критерий 
Тьюки HSD) показали, что различия между всеми 
парами кластеров статистически значимы.

3.5. Качественный анализ изобретательских 
проектов

За период эксперимента участники эксперимен-
тальной группы создали 487  изобретательских 
проектов, из которых:

•	 142 (29,2 %) получили положительную пред-
варительную патентно-правовую оценку;

•	 67 (13,8 %) рекомендованы к оформлению за-
явок на патенты;

•	 23 (4,7 %) поданы в качестве заявок на полез-
ные модели.

Наиболее продуктивными оказались проекты 
в следующих областях:

•	 бытовые устройства (37 % проектов);
•	 образовательные технологии (24 %);
•	 экологические решения (19 %);
•	 медицинские приспособления (12 %);
•	 прочие (8 %).
В контрольной группе создано 156 технических 

проектов, из которых лишь 18 (11,5 %) содержали 
элементы новизны, достаточные для патентно-право-
вой защиты.

4. Обсуждение

Полученные результаты подтверждают выдви-
нутую гипотезу о том, что систематическое исполь-
зование цифровой платформы с  интегрированной 
системой образовательной аналитики обеспечивает 
значимо более высокий прирост показателей креа-
тивности и субъектности в сотворчестве по сравне-
нию с  традиционными формами дополнительного 
образования.

Величины эффекта для основных показателей 
креативности (d = 0,68–0,84) соответствуют большим 
эффектам по классификации Коэна. Особенно важен 
значительный прирост оригинальности мышления 
(Δ = 5,8 балла в экспериментальной группе против 
2,3 в контрольной группе), поскольку именно этот 
показатель наиболее тесно связан с  реальными 
творческими достижениями в лонгитюдных иссле-
дованиях Торренса (r =  0,63 за 22-летний период 
наблюдения) [16].

Разработанная метрика DICE продемонстриро-
вала высокую предиктивную валидность [17]: кор-
реляции с  приростом креативности (r = 0,56–0,71) 
сопоставимы с корреляциями между показателями 
теста Торренса в  детском возрасте и  творческими 
достижениями во взрослой жизни [18]. Это откры-
вает возможности для раннего выявления детей 
с  высоким изобретательским потенциалом, персо-

нализации образовательных траекторий и своевре-
менной педагогической поддержки малоактивных 
участников.

Выявленные три кластера активности позволяют 
дифференцировать педагогические стратегии для 
разных типов обучающихся.

Значительный прирост всех компонентов субъ-
ектности в ЭГ подтверждает теоретическое предпо-
ложение о том, что цифровая среда с асинхронным 
режимом взаимодействия создает условия для 
проявления субъектной позиции детей  [19]. В  от-
личие от синхронных форм обучения платформа 
предоставляет возможность самостоятельного пла-
нирования времени и выбора стратегий работы над 
проектами [20].

Индекс интерактивности коррелировал с  при-
ростом гибкости мышления сильнее (r = 0,46), чем 
с другими показателями креативности, что подчер-
кивает роль коллаборативных практик в развитии 
способности видеть проблему с  различных точек 
зрения [21].

Семиэтапный алгоритм АС-технологии обеспе-
чивает интеграцию различных видов творчества 
в едином процессе создания изобретения.

Качественный анализ показал, что дети, про-
шедшие все этапы, создавали более оригинальные 
решения (экспертная оценка 4,2 ±  0,6  балла из  5) 
по сравнению с детьми, пропустившими литератур-
но-ассоциативный этап (3,4 ±  0,8  балла; p <  0,01). 
Это подтверждает гипотезу о том, что креативность 
развивается наиболее эффективно при сочетании 
вербальных, образных и  действенных форм мыш-
ления [18].

5. Заключение

Результаты проведенного педагогического экспе-
римента свидетельствуют об эффективности интегра-
ции цифровой платформы сетевого взаимодействия 
и  системы образовательной аналитики (learning 
analytics) в практику дополнительного образования 
детей для развития изобретательских компетенций 
и творческой субъектности.

Ключевые выводы исследования:
•	 Систематическое использование цифровой 

платформы с  реализацией ассоциативно-си-
нектической технологии обеспечивает ста-
тистически значимый и  практически суще-
ственный прирост всех показателей креатив-
ности: беглости (d = 0,79), гибкости (d = 0,68), 
оригинальности (d = 0,84) и разработанности 
(d = 0,72) мышления.

•	 Интегральный показатель субъектности в со-
творчестве в  экспериментальной группе вы-
рос на  41  % относительно исходного уровня 
(против 17 % в контрольной группе), что под-
тверждает создание условий для проявления 
детьми инициативности, ответственности, 
избирательности и  конструктивности в  со-
вместной творческой деятельности.
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•	 Разработанная метрика DICE (Digital Inven-
tion Creativity Effectiveness) демонстри-
рует высокую предиктивную валидность 
(r =  0,56–0,71  с  приростом креативности) 
и может использоваться для оценки эффек-
тивности цифровых образовательных сред, 
ориентированных на развитие изобретатель-
ства.

•	 Выявлены три паттерна активности обучаю-
щихся на платформе («активные изобретате-
ли», «умеренно активные», «малоактивные»), 
значимо различающиеся по приросту творче-
ских способностей, что позволяет персонали-
зировать педагогическую поддержку.

•	 Частота создания продуктов на платформе 
является наиболее сильным предиктором при-
роста креативности (r =  0,52–0,64), что под-
тверждает деятельностный подход и указывает 
на необходимость проектирования платформы 
с акцентом на продуктивность, а не на потре-
бление контента.

Практическая значимость исследования заклю-
чается в разработке и валидации:

•	 методологии интеграции learning analytics 
в  педагогический процесс дополнительного 
образования;

•	 инструмента оценки эффективности цифровой 
среды (метрика DICE);

•	 модели сетевого взаимодействия детей, родите-
лей и педагогов на основе цифровой платфор-
мы.

Теоретическая значимость связана с уточнением 
понятия «субъектность в сотворчестве» и эмпириче-
ским подтверждением возможности ее целенаправ-
ленного развития в  условиях цифровой образова-
тельной среды.

В контексте национальных целей развития 
Российской Федерации и задач цифровой трансфор-
мации образования полученные результаты откры-
вают перспективы масштабирования разработанной 
модели в системе дополнительного образования для 
достижения целевого показателя 80 % охвата детей 
к 2030 году при одновременном повышении качества 
образовательных результатов.
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